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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1.   ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

 

1.  Γενικά πεπί Μεζογειακών Δποσικών Λιμνίυν “ΜΔΛ” 

 

Η κεγάιε νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο Κξήηεο ηα ηειεπηαία ρξφληα ηφζν ζηνλ 

ηνπξηζηηθφ φζν θαη ζηνλ γεσξγηθφ ηνκέα είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ δηφγθσζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ηεο πξνβιεκάησλ. Πξνβιήκαηα, φπσο ε έιιεηςε λεξνχ ζε 

ηνπξηζηηθέο πεξηνρέο θπξίσο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο, ε ξχπαλζε ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ θαη ηνπ εδάθνπο είλαη πξνβιήκαηα πνπ επηδξνχλ αξλεηηθά ζηελ πεξαηηέξσ 

νξζνινγηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ. 

Η ηειεπηαία νδεγία πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (2000/60) βάδεη ηνπο 

ζηφρνπο γηα ηελ δηαρείξηζε θαη πξνζηαζία ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο θαη ησλ παξάθηησλ πεξηνρψλ, πξνβιέπεη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ λεξψλ 

απφ ρεκηθήο, βηνινγηθήο θαη θπζηθήο θαηάζηαζεο, ηελ εθπφλεζε δηαρεηξηζηηθψλ 

ζρεδίσλ θαη δεηά ηελ ζπλεξγαζία ησλ δηαθφξσλ θνηλσληθψλ εηαίξσλ. 

Η έιιεηςε ζηνηρείσλ, ηφζν πδξνινγηθψλ φζν θαη γεσινγηθψλ, θαζψο θαη 

ζηνηρείσλ πνηφηεηαο ησλ πδάησλ ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο θάλνπλ αδχλαηε ηελ 

εθαξκνγή ησλ ππαξρφλησλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

ηεο πθηζηακέλεο θαηάζηαζεο θαη ηεο πηζαλήο κειινληηθήο εμέιημε ηεο, έηζη ψζηε λα 

ιεθζνχλ έγθαηξα ηα απαξαίηεηα δηνξζσηηθά κέηξα.  

Σν πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ κε ηελ δεκηνπξγία 

νξηνζεηεκέλσλ ΥΤΣΑ, ε πξνψζεζε ηεο αλαθχθισζεο ησλ αλαθπθινχκελσλ πιηθψλ 

θαζψο θαη ε απνθαηάζηαζε ησλ ππαξρφλησλ ρσκαηεξψλ καδί κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

αλεμέιεγθηεο απφξξηςεο αδξαλψλ θαη άιισλ πιηθψλ ζε κε νξνζεηεκέλεο πεξηνρέο 

απνηειεί ζέκα πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο θαη απαηηεί ηελ άκεζε ιχζε ηνπ. 

Σα αζηηθά ιχκαηα απνηεινχλ επίζεο έλα πξφβιεκα γηα ην λεζί. Η ζσζηή 

ιεηηνπξγία ησλ βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ φπνπ ππάξρνπλ, ε δεκηνπξγία λέσλ φπνπ 

απηφ είλαη απαξαίηεην, θαζψο θαη ε ζσζηή απφξξηςε ζην πεξηβάιινλ ησλ 

παξαγνκέλσλ ππνπξντφλησλ ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ απνηειεί θαη απηφ έλα ζέκα 

πνπ πξέπεη λα επηιπζεί κε ηελ ζπλεξγαζία ησλ αξκνδίσλ θνξέσλ.  

Μέζα ζηα πιαίζηα ηεο πξνζηαζίαο επαίζζεησλ νηθνινγηθά πεξηνρψλ 

ζχκθσλα κε ηηο θνηλνηηθέο νδεγίεο, είλαη θαη ηα “Μεζνγεηαθά Δπνρηθά Ληκλία, 

ΜΔΛ” (Mediterranean Temporary Ponds, MTPs). Οη νηθφηνπνη απηνί ζχκθσλα κε 

ηελ Δπξσπατθή λνκνζεζία γηα ηνπο νηθνηφπνπο (92/43/ΔΔC), είλαη εμαηξεηηθήο 

ζεκαζίαο θαη ζπνπδαηφηεηαο θαη πξέπεη λα ηχρνπλ κέξηκλαο θαη πξνζηαζίαο δηφηη 

απνηεινχλ : 

 

 πξνζηαηεπφκελνπο νηθνηφπνπο πξνηεξαηφηεηαο,  

 επαίζζεηα θαη κνλαδηθά νηθνζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ηελ αλάγθε πξνζηαζίαο 

θαη δηαηήξεζεο θαη  

 δείθηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή.  

 

Σα ιηκλία απηά είλαη ζπλήζσο πγξφηνπνη κηθξήο έθηαζεο θαη θηινμελνχλ έλα 

κεγάιν αξηζκφ εηδψλ παλίδαο θαη ρισξίδαο θαζψο θαη ζπάληα είδε ελδεκηθψλ εηδψλ. 

΢πλήζσο ηα ιηκλία εκθαλίδνληαη σο βπζίζκαηα ηνπ εδάθνπο φπνπ ην λεξφ 

ζπγθεληξψλεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα θαη απνμεξαίλνληαη ιφγσ εμάηκηζεο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ. Καζέλα απφ απηά ραξαθηεξίδεηαη κε ηα δηθά 

ηνπ ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ε πδξνπεξίνδνο θαη ε κνλαδηθή ρισξίδα θαη 

παλίδα δίλνληαο έηζη ζην θάζε έλα κηα μερσξηζηή νηθνινγηθή ηαπηφηεηα. Γπζηπρψο, 

ε πεξηνδηθφηεηα πνπ έρεη ε πδξνπεξίνδνο ηνπο έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 
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ππνβαζκίδεηαη ε αμία ηνπο θαη λα πθίζηαληαη πνιππνίθηιεο πηέζεηο θαη έηζη λα 

θηλδπλεχνπλ πνιιά απφ απηά λα εμαθαληζζνχλ. 

Δπνρηθά ιηκλία βξίζθνληαη ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο γεο, φπσο ζηελ βφξεηα 

Δπξψπε, ηελ βφξεηα Ακεξηθή, ηελ Απζηξαιία θαη ηελ λφηηα Αθξηθή. Δηδηθφηεξα ζηελ 

πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ ηα “Μεζνγεηαθά Δπνρηθά Ληκλία” απαληψληαη, ζηελ 

Πνξηνγαιία, ηελ Ιζπαλία, ηελ Ιηαιία, ηελ Γαιιία. θαη ηελ Διιάδα. ΢ηνλ Διιεληθφ 

ρψξν κέρξη ην 1996 είραλ θαηαγξαθεί 48 ζέζεηο κε “Δπνρηθά Ληκλία”, ελψ ην 2002 

ηεθκεξηψζεθε ε παξνπζία ηνπο ζε 23 κφλν πεξηνρέο. Απφ ηηο πεξηνρέο απηέο ηέζζεξηο 

βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο δπηηθήο Κξήηεο, φπσο ζηε Γεσξγνχπνιε – Κνπξλά, ζηα 

Φαιάζαξλα, ην Διαθνλήζη – Υξπζνζθαιίηηζζα, θαη ηε Γαχδν, πνπ είλαη θαη νη 

λνηηφηεξεο πεξηνρέο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ απαληψληαη ηα Ληκλία απηά . 

 ΢ηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο LIFE/ Φχζε 2004 πξνζεηέζε θαη έλα αθφκε 

ιηκλίν ζηελ πεξηνρή ηνπ Οκαινχ πνπ είλαη θαη ην πιένλ ραξαθηεξηζηηθφ θαη ηππηθφ 

“Μεζνγεηαθφ Δπνρηθφ Ληκλίν”. Σα ζπλαληνχκε σο βπζίζκαηα επηπέδσλ εδαθψλ, 

φπσο ζην Διαθνλήζη, ζηα Φαιάζαξλα θαη ζηνλ Οκαιφ, αθφκε βπζίζκαηα βξάρσλ 

φπσο ζηελ πεξηνρή ηεο Γαχδνπ, ή αθφκε ζε βπζίζκαηα ζε γεηηλίαζε κε πδάηηλα 

ζψκαηα φπσο ζηελ πεξηνρή ηεο ιίκλεο Κνπξλά φπνπ θαη ε παξνπζία ηνπ λεξνχ ζην 

ιηκλίν εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκε ηεο ιίκλεο. ΢ηηο ηνπηθέο 

δηαιέθηνπο ηα ικλία απηά ραξαθηεξίδνληαη θαη κε δηαθνξεηηθά νλφκαηα, φπσο 

“Αρόιηζοη” ζηελ λήζν Γαχδν, “Ροσζηές” ζηελ πεξηνρή ηεο Υξπζνζθαιίηηζζαο, ή 

αθφκα θαη “Κοιύκπες” ιφγσ ηνπ φηη ζπγθξαηείηαη ην λεξφ.  

Ο ιφγνο πξνζηαζίαο ησλ βξηζθφκελσλ ζε άκεζν θίλδπλν “Μεζνγεηαθψλ 

Δπνρηθψλ Ληκλίσλ” είλαη ε ππνζηήξημε θαη ε δηαηήξεζε ζπάληαο ρισξίδαο θαη 

παλίδαο παξά ηελ πεξηνδηθφηεηα ηεο πδξνπεξηφδνπ ηνπο θαη ην κηθξφ κέγεζφο ηνπο, 

θαζψο θαη ν δηαξθψο απμαλφκελνο θίλδπλνο ζπξξίθλσζεο ή αθφκα θαη ε εμαθαληζή 

ηνπο (Boix et al. 2004, Eitam et al. 2004). Η βηνπνηθηινηεηά ησλ ΜΔΛ είλαη κεγάιε 

ζε θπηηθνχο νξγαληζκνχο αιιά θαη ακθίβηα, έληνκα, δηάθνξνπο κηθξννξγαληζκνχο 

θαη κηθξναζπφλδπια πνιιά απφ ηα νπνία είλαη ελδεκηθά, δειαδή απαληψληαη κφλν 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Έλαο επηπιένλ ιφγνο πξνζηαζίαο ηνπο είλαη ε 

ππνζηήξημε πνπ πξνζθέξνπλ ζηα κεηαλαζηεπηηθά πνπιηά πνπ ζηαζκεχνπλ 

βξίζθνληαο δηαζέζηκν λεξφ θαη ελδηαίηεκα (Grillas et al. 2004). Πξέπεη λα ηνληζζεί 

φηη ε νπνηαδήπνηε αιιαγή ζην πδξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ ιηκλίσλ ιφγσ εμσγελψλ 

παξεκβάζεσλ ζα επεξεάζεη ηφζν ηελ αλαπαξαγσγή φζν θαη ηελ πνηθηιφηεηα ησλ 

δηαθφξσλ εηδψλ θζάλνληαο θαη κέρξη ηνπ ζεκείνπ λα κελ επηηξέςεη ηελ 

αλαπαξαγσγή ηνπο θαη σο εθ ηνχηνπ λα αλαηξέςεη ηελ ππάξρνπζα ηζνξξνπία ηνπ 

νηθνηφπνπ.   

 

 

1.1  Υλυπίδα και Πανίδα ηυν “ΜΔΛ” 

 

Σα ΜΔΛ θηινμελνχλ ζεκαληηθφ αξηζκφ εηδψλ ρισξίδαο θαη παλίδαο, κε 

ζπάληα θαη ελδεκηθά είδε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ηεο δπηηθήο Κξήηεο.  

Έηζη ζηε λήζν Γαχδν εκθαλίδεηαη ην ελδεκηθφ θπηφ ε “Καιιηηρίτε ε ωραία” 

αιιά θαη ε “Ζαλληζέιηα ε αλζοθόρα” θαη ε “Χάρα ε θοηλή”, θαζψο θαη έλα είδνο 

ρακνκειηνχ, βνξεην-αθξηθάληθεο εμάπισζεο, ε “Μαηρηθάρηα ε τρσζίδοσζα”. Δπίζεο 

βξίζθνληαη ηα θπηά “Σηιαία ηοσ Βαηιιάληε”, ε “Κρεπίς ε άηοικε”, ην “Ποιύγωλο ηο 

ζαιαζζηλό”, θ.ά.   

΢ην Διαθνλήζη-Υξπζνζθαιίηηζζα ιφγσ ηεο γεσινγηθήο δνκήο (θαξζηηθή) 

επηθξαηεί ε μεξνθπηηθή βιάζηεζε πνπ απνηειείηαη απφ ζπάληεο θαη εμεηδηθεπκέλεο 
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θπηηθέο θνηλσλίεο κε θπξίαξρα είδε ηα “Κρεπίς ε άηοικε”, “Σρηθύιιη ηο αζθσθηηθό” 

θ.ά.  

΢ηε ιίκλε Κνπξλά, ε ρισξίδα ηνπο, θαηά ηελ πγξή πεξίνδν, θπξηαξρείηαη απφ 

ηα είδε πνπ ππάξρνπλ ζηε ιίκλε. 

΢ηα Φαιάζαξλα ππάξρεη κεγάιε πνηθηιία πγξφθηιεο βιάζηεζεο, φπσο είλαη 

“Ραλούγθοσιος ηοσ Ρηόλη”, “΢παργθάληο ηο εσζσηελές”, “Εσθόρβηα ε τηρζούηα”, 

“Φύιια ε αλζοδέζκηα” θαη αξθεηά είδε “Γηούλθοσ” πνπ είλαη ζπάληα ζηελ Κξήηε 

 

Σν έδαθνο ησλ ιηκλίσλ ραξαθηεξίδεηαη ζπλήζσο σο “ηράπεδα ζπόρωλ” γηαηί 

εδψ ζπγθξαηνχληαη θαη “δηαρεηκάδνπλ” νη ζπφξνη ησλ θπηψλ, γηα λα ελεξγνπνηεζνχλ 

– βιαζηήζνπλ θαη πάιη ζε επλντθά γη‟ απηνχο ζπλζήθεο. Η παλίδα ησλ ιηκλίσλ 

πνηθίιεη αλάινγα κε πδξνπεξίνδν, ην κέγεζνο θαη ηε γεσκνξθνινγία ηνπο, αιιά θαη 

κε ηε γεηηνλία ηνπο ή φρη κε ζψκαηα λεξνχ πνπ πνηέ δελ μεξαίλνληαη. Έηζη, ζε 

ζρεηηθά κεγάια ιηκλία πνπ ζπγθξαηνχλ λεξφ γηα κεξηθνχο κήλεο, φπσο απηά ζηνλ 

Οκαιφ, ζηα Φαιάζαξλα θαη ηνλ Κνπξλά, εθηφο απφ ηα πηελά πνπ έξρνληαη γηα λα 

βξνπλ ηξνθή, βξίζθνπκε ζπλήζσο βαηξάρηα, λεξνρειψλεο θαη πδξφβηα κηθξν-

αζπφλδπια (πδξφβηεο λχκθεο θαη πξνλχκθεο εληφκσλ, κηθξνθαξθηλνεηδή θαη άιια 

κηθξνζθνπηθά δψα), ελψ ζε κηθξφηεξα ΜΔΛ φπσο ζηνπο “αξφιηζνπο” ηεο Γαχδνπ θαη 

ζηηο “ξνπζζηέο” ηεο Υξπζνζθαιίηηζζαο, φπνπ ην λεξφ είλαη ζπάλην θαη φηαλ βξέμεη 

κπνξεί λα δηαηεξεζεί κφλν γηα κεξηθέο κέξεο, εκθαλίδνληαη θπξίσο πδξφβηα κηθξν-

θαξθηλνεηδή θαη λχκθεο πδξφβησλ εληφκσλ θαηά ηελ πγξή πεξίνδφ ηνπο. 

 

 

1.2  Οθέλη από ηα “ΜΔΛ” 

  

Σα “Μεζνγεηαθά Δπνρηθά Ληκλία” (ΜΔΛ) παξά ην κηθξφ κέγεζφο ηνπο, 

δεκηνπξγνχλ θαη παξέρνπλ νθέιε ηα νπνία κεηαμχ ησλ άιισλ πεξηιακβάλνπλ: 

 

 ΢πγθξάηεζε θαη πξνζθνξά λεξνχ (π.ρ. πφηηζκα δψσλ, άξδεπζε, 

εκπινπηηζκφο ππφγεησλ λεξψλ, πξνζηαζία απφ πιεκκπξηθά θαηλφκελα).  

 Παξαγσγή ηξνθήο (π.ρ. βφζθεζε αγξνηηθψλ δψσλ, ζπληήξεζε ησλ ηξνθηθψλ 

πιεγκάησλ ηεο άγξηαο δσήο).  

 Πνηθηιία ελδηαηηεκάησλ θαη ππνζηήξημε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο (νηθνινγηθή 

ζεκαζία).  

 Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ θαη αθηλεηνπνίεζε – κεηαζρεκαηηζκφο 

ησλ ξχπσλ ζε αλελεξγά ζπζηαηηθά (βην-γεσρεκηθή ζεκαζία).  

 Δπεξεάδνπλ ην κηθξν-θιίκα ηεο πεξηνρήο κεηψλνληαο ηηο δεκηέο απφ παγεηνχο 

θαη θαχζσλεο (θιηκαηηθή ζεκαζία).  

 Πνιππνίθηιεο επθαηξίεο γηα έξεπλα, εθπαίδεπζε, νηθνηνπξηζκφ, αλαςπρή θ.ά.   
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Δικόνα 1: Οη ΢εκαληηθφηεξεο Λεηηνπξγίεο θαη Αμίεο ησλ Τγξνηφπσλ. 

(πεγές: e.g. Zalewski, 2000, Grillas et al., 2004, πξνζαξκνγή Θ. Κνπζνπξήο, 2005). 

 

 

1.3  Ζ Τδπολογία ηυν Μεζογειακών Δποσικών Λιμνίυν 

 

Η πδξνινγία ησλ Μεζνγεηαθψλ Δπνρηθψλ Ληκλίσλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

σο απηνξπζκηδφκελε θαη παξνπζηάδεη ζεκαληηθή κεηαβιεηφηεηα ηφζν ζην κήθνο ηεο 

πδξνπεξηφδνπ ησλ ηεικάησλ (ην δηάζηεκα ζην νπνίν ππάξρεη λεξφ ζηα πξνζσξηλά 

ιηκλία), φζν θαη ζηελ έλαξμε ηεο πεξηφδνπ θαηαθιπζκνχ ηνπο. Οη ελ ιφγσ νηθφηνπνη, 

εκθαλίδνληαη ζπρλά ζε κηθξά βπζίζκαηα ηνπ εδάθνπο κε αδηαπέξαην ππέδαθνο θαη 

ζπλήζσο αλήθνπλ ζε κηα ζρεηηθά κηθξή ιεθάλε απνξξνήο. Μπνξνχλ επίζεο λα 

βξεζνχλ θαη ζε θαξζηηθέο πεξηνρέο, φπνπ νη πξνλνκηαθέο ξνέο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, 

δεκηνπξγνχληαη έμσ απφ ηελ ιεθάλε απνξξνήο ηνπο, ην νπνίν κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηνπ χδαηνο.  

 Η δηαπεξαηφηεηα θαη ε θιίζε ησλ ππνζηξσκάησλ θαζνξίδνπλ ηελ πνζφηεηα 

ηνπ χδαηνο πνπ κπνξεί λα θζάζεη ζην ηέικα κέζσ ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο θαη ην 

ππφγεην λεξφ θαη επνκέλσο επεξεάδνπλ ηελ πδξνπεξίνδν, αιιά θαη (θαηά ζπλέπεηα) 

ηε ζχλζεζε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Δίλαη ινγηθφ ινηπφλ ε γεσινγηθή δνκή λα έρεη κηα 

ζεκαληηθή επηξξνή ζην πδξνινγηθφ θαζεζηψο ζηελ πεξηνρή ησλ ηεικάησλ.      

  ΢χκθσλα κε ηνλ D.D. Williams (Williams, 1996) ππάξρνπλ δχν δηαθνξεηηθνί 

ηχπνη πξνζσξηλψλ ηεικάησλ:   
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 Αζσλετή Ληκλία (Intermittent ponds) – πνπ αθνινπζνχλ έλα επνρηαθφ θπθιηθφ 

ζρήκα μεξαζίαο θαη πιεκκπξηζκνχ. 

 Επεηζοδηαθά Ληκλία (Episodic ponds) – πνπ εκθαλίδνπλ απξφβιεπην 

πιεκκπξηζκφ.  

 

Οη Grillas et al. (2004) θαη Jacob et al. (2003) αλέθεξαλ φηη νη επνρηαθέο θαη 

εηήζηεο δηαθνξέο ζηνλ φγθν ηνπ χδαηνο ζε έλα ιηκλίν πξνθχπηνπλ απφ ηηο ρξνληθέο 

δηαθνξέο ζην πδαηηθφ ηζνδχγην ησλ εηζξνψλ θαη ησλ εθξνψλ. Οη εηζξνέο κπνξνχλ λα 

είλαη ε άκεζε βξνρή, ε επηθαλεηαθή απνξξνή, ην ιησκέλν ρηφλη θαη εηζξνέο ηνπ 

ππφγεηνπ λεξνχ. Οη εθξνέο κπνξνχλ λα είλαη ε δηήζεζε, ε ππεξρείιηζε θαη ε 

εμαηκηζνδηαπλνή. 

  

Δάλ ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα είλαη ρακειφηεξε απφ ην θαηψηαην 

ζεκείν ηνπ ιηκλίνπ, ην λεξφ ηνπ ιηκλίνπ ζα ηείλεη λα ηξνθνδνηεί ην ππφγεην λεξφ. 

΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, φηαλ δειαδή ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα είλαη πην 

ςειά ηφηε ζηε ζηάζκε ηνπ χδαηνο ζην ιηκλίν, εκθαλίδνληαη εηζξνέο απφ ην ππφγεην 

λεξφ (Grillas et al. 2004). 

 Οη Keely θαη Zedler (1996) θαη o King (1996) αλέθεξαλ φηη (φπσο 

ηξνπνπνηείηαη απφ ηνλ Zedler, 1987) έλα πξνζσξηλφ (vernal) ηέικα απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξα ζηάδηα   

 

1. Μηα πγξή θάζε  (wetting phase) 

2. Μηα θάζε θαηαθιπζκνχ  (aquatic or inundation phase) 

3. Μηα θνξεζκέλε-ρεξζαία θάζε  (waterlogged-terrestrial phase)  

4. Μηα θάζε μεξαζίαο  (drought phase) 

 

Σν κήθνο ηεο πδξνπεξηφδνπ θαζνξίδεη ηελ αλαπηπζζφκελε ρισξίδα θαη 

παλίδα (Grillas et al. 2004, King 1996, Warwick and Brock 2003). Απηέο νη 

πδξνινγηθέο αιιαγέο είλαη απνιχησο θπζηθέο θαη φπσο αιιάδεη ε πνζφηεηα ηνπ 

χδαηνο, αιιάδεη θαη ε πδξφβηα αλαπηπζζφκελε βιάζηεζε θαη ηα αζπφλδπια. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ πιεκκπξηζκνχ ηνπ ιηκλίνπ, ν πδξφβηνο βηφηνπνο έρεη δηαζέζηκνπο 

ηξνθηθνχο πφξνπο θαη ε δξάζε ησλ αξπαθηηθψλ δψσλ είλαη ρακειή. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο μεξαζίαο, ε πςειφηεξεο ππθλφηεηαο παλίδα νδεγεί ζε κεγαιχηεξν 

αληαγσληζκφ θαη θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα δξάζε ησλ αξπαθηηθψλ (Collinson et al. 

1995, Grillas et al. 2004, Warwick and Brock 2003).   

 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2.   ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΣΩΝ “ΜΔΛ” ΚΑΗ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΠΗΔ΢ΔΩΝ 

 

2.1.  Πεπιοσήρ ηηρ Λίμνηρ Κοςπνά. Πεπιγπαθή ηηρ Δςπύηεπηρ Πεπιοσήρ 

 

2.1.1  Γευγπαθική Σοποθέηηζη και Γενικά Υαπακηηπιζηικά  

 

Η ιίκλε Κνπξλά-πεξηνρή βξίζθεηαη ζηε βφξεηα πιεπξά ηεο Κξήηεο, ζηα φξηα ησλ 

λνκψλ Υαλίσλ θαη Ρεζχκλνπ. Απέρεη πεξίπνπ 40 Km απφ ηελ πφιε ησλ Υαλίσλ θαη 15 

Km απφ ηελ πφιε ηνπ Ρεζχκλνπ (39). Η ιίκλε Κνπξλά απνηειεί πεξηνρή ηεο ηέσο 

επαξρίαο Απνθνξψλνπ θαη δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζην λενζχζηαην Γήκν Γεσξγηνχπνιεο. 

Σν πην θνληηλφ ρσξηφ ζηελ πεξηνρή απνηειεί ην Μνπξί. Η ιίκλε βξίζθεηαη ζηνπο 

πξφπνδεο ησλ Λεπθψλ Οξέσλ θαη απέρεη 2,5 Km απφ ηε Θάιαζζα. 

 

 

 
 

Δικόνα 2: Υάξηεο κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ΜΔΛ ζηε ιίκλε Κνπξλά. 
 

 

2.1.2  Μοπθολογία 

 

Η πδξνινγηθή ιεθάλε ηεο ιίκλεο Κνπξλά (εηθφλα 3) έρεη έθηαζε πεξίπνπ 17 km
2
 

θαη κέζν πςφκεηξν 152m (πίλαθαο 1). Σν βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο είλαη πεδηλφ κε 

πςφκεηξα θάησ ησλ 100 m θαη θιίζεηο κηθξφηεξεο ησλ 4% ελψ ην λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο 

ελ ιφγσ πδξνινγηθήο ιεθάλεο είλαη νξεηλφ κε πςφκεηξα πνπ θηάλνπλ ηα 1200m θαη 

θιίζεηο άλσ ηνπ 10% (εηθφλα 3). Η κέζε θιίζε ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο είλαη πεξίπνπ 
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10% ελψ ε ιίκλε Κνπξλά βξίζθεηαη ζην θέληξν απηήο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεδηλή 

δψλε. Ο νηθφηνπνο ησλ ΜΔΛ ζπλαληάηαη πιεζίνλ ηεο βφξεηαο αθηνγξακκήο ηεο ιίκλεο 

θαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 50-100 m. Αλαηνιηθφηεξα ηνπ νηθνηφπνπ μεθηλά ξέκα πνπ 

εθθφξηηδε πνζνζηφ ηνπ λεξνχ ηεο ιίκλεο πξνο ηελ ζάιαζζα παιαηφηεξα ελψ ζήκεξα 

ιφγσ θαη ηνπ θξάγκαηνο πνπ έρεη γίλεη ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζέζε έρεη απνθνπεί ε 

επηθνηλσλία κεηαμχ ιίκλεο θαη ξέκαηνο κε απνηέιεζκα λα κελ παξαηεξείηαη ξνή λεξνχ 

ζην ηειεπηαίν. Σν γεγνλφο απηφ δελ θαίλεηαη λα επεξεάδεη άκεζα ηνλ νηθφηνπν αθνχ 

κεζνιαβεί ζεκαληηθή απφζηαζε κεηαμχ ηνπ ΜΔΛ θαη ηνπ θξάγκαηνο αιιά παξφια απηά 

ε νκάδα εξγαζίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο LIFE είλαη ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Γήκν 

Γεσξγηνχπνιεο πξνζπαζψληαο λα ζπλεηζθέξεη ζηελ απνθαηάζηαζε ηνπ θπζηθνχ 

πδξνινγηθνχ θαζεζηψηνο ζηελ πεξηνρή.   

 

 
Πίνακαρ 1: ΢ηνηρεία κνξθνκεηξίαο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηεο ιίκλεο Κνπξλά. 

 

Μοπθομεηπικά ζηοισεία ςδπολογικήρ λεκάνηρ λίμνηρ Κοςπνά 

Πεξίκεηξνο (m) 20720 

Έθηαζε (m
2
) 17122400 

Μέζν πςφκεηξν (m) 152 

Μέζε θιίζε (κνίξεο) 9,65 
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Δικόνα 3: Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηεο ιίκλεο Κνπξλά. 
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Ζ Λίμνη Κοςπνά 

 

Η ιίκλε Κνπξλά είλαη ε κνλαδηθή κεγάιε θπζηθή ιίκλε ηεο Κξήηεο θαη είλαη ε 

λνηηφηεξε ιίκλε ηεο Δπξψπεο. Η ιίκλε βξίζθεηαη ζε έλα πςφκεηξν 19 m θαη έρεη 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο πιάηνο 35o 20‟ θαη κήθνο 24
o
 16‟. Σα βαζηθά ζηνηρεία είλαη: 

 
Πίνακαρ 2: Σνπνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο Λίκλεο Κνπξλά. 

 

Απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα 2500 m 

Απφζηαζε απφ ηνλ νκψλπκν νηθηζκφ Κνπξλά 2300 m 

Μέγηζην κήθνο Β-Ν 1080 m 

Μέγηζην πιάηνο Α-Γ 880 m 

Μέγηζην βάζνο  (ζεξηλή ζηάζκε) 22.5 m 

Έθηαζε  (ζεξηλή ζηάζκε) 579 ζηξ. 

Βάζνο πεγήο ακάηη 16,5 m 

Όγθνο  (ζεξηλή ζηάζκε) 7484736 m 

Τςφκεηξν επηθαλείαο  (ζεξηλή ζηάζκε) 19 m 

Ύςνο ρεηκεξηλήο ππεξρείιηζεο  +3.5 m 

Τςφκεηξν επηθαλείαο απφ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο  15-20 m 

 

Σα κεγαιχηεξα βάζε παξαηεξνχληαη θαηά κήθνο ησλ ξεγκάησλ θαη ησλ 

ξεγκαηνγελψλ δσλψλ πνπ έρνπλ ζπληειέζεη ζεκαληηθά ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ βπζίζκαηνο 

ηεο ιίκλεο. Σα βάζε απηά εληνπίδνληαη ζηε ΝΓ πιεπξά ηεο (ζεκείν ζπκβνιήο ησλ 

ξεγκαηνγελψλ δσλψλ ΒΓ-ΝΑ θαηεχζπλζεο) θαη θαηά κήθνο ελφο ξήγκαηνο ΒΒΝ-ΝΝΑ 

θαηεχζπλζεο, πνπ πεξλά θαη απφ ην ζεκείν αλάβιπζεο. Σν βαζχηεξν ζεκείν ηεο ιίκλεο 

βξίζθεηαη 3,5m θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Η ζηάζκε ηνπ λεξνχ ηεο ιίκλεο 

θπκαίλεηαη αλάινγα κε ηελ επνρή. Σελ ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη κέρξη ηελ πεξίνδν ηεο 

άλνημεο ε ζηάζκε βξίζθεηαη ζην ρακειφηεξν επίπεδν ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ φγθνπ ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ απφ ηα νξεηλά, ελψ θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν (θαη κε ηελ ηήμε ηνπ 

ρηνληνχ ζηα Λεπθά Όξε πνπ ηξνθνδνηνχλ ηνπο πδξνθφξνπο νξίδνληεο) ε ζηάζκε 

αλέξρεηαη. Να ζεκεησζεί φηη δχν είδε παλίδαο φπσο ε πνηακνζαιηάξα (Blennious 

fluviatilis) θαη ε αζεξίλα (Atherina boyeri) δελ ππάξρνπλ ζε άιια γιπθά λεξά ζηε 

πεξηνρή ηεο Κξήηεο (ΟΑΓΤΚ, 2005). 
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Δικόνα 4: Παλνξακηθή άπνςε ηεο ιίκλεο Κνπξλά. 

 

 

 
 

Δικόνα 5: :Άπνςε ηνπ ΜΔΛ θαη ηεο ιίκλεο Κνπξλά. 
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Δικόνα 6: Άπνςε ηνπ ΜΔΛ ζηε ιίκλε Κνπξλά. 

 

 

 
 

Δικόνα 7: Θέζε ηνπ ΜΔΛ θαη ηεο ιίκλεο Κνπξλά απφ δνξπθνξηθή θσηνγξαθία. 
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2.1.3  Κλιμαηολογικέρ ΢ςνθήκερ  

 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη ηππηθφ κεζνγεηαθφ κε μεξή θαη ζεξκή θαινθαηξηλή 

πεξίνδν θαη ήπηα ρεηκεξηλή. Γεληθφηεξα ην θιίκα βξίζθεηαη αθελφο ππφ ηελ επίδξαζε 

ησλ αλέκσλ πνπ πλένπλ ζην Κξεηηθφ πέιαγνο θαη είλαη θπξίσο βφξεηνη θαη ηζρπξνί ηνλ 

Υεηκψλα θαη αζζελείο ην Φζηλφπσξν θαη ην Καινθαίξη θαη αθεηέξνπ ηεο πγξαζίαο πνπ 

κεηαθέξνπλ νη δπηηθνί άλεκνη πνπ πλένπλ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Ινλίνπ πειάγνπο. Ο 

Υεηκψλαο είλαη κηθξήο δηάξθεηαο (Ννέκβξηνο-Μάξηηνο) κε θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηηο 

βξνρνπηψζεηο ελψ ηα ρηφληα πεξηνξίδνληαη ζηελ νξεηλή δψλε. Σελ Δαξηλή θαη ηελ Θεξηλή 

πεξίνδν νη βξνρνπηψζεηο είλαη ειάρηζηεο. 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα 

απφ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Τπεξεζίαο Δγγείσλ Βειηηψζεσλ Υαλίσλ θαη 

Ρεζχκλνπ (Πεξηθέξεηα Κξήηεο, 2005), ηνπ Ιλζηηηνχηνπ Διηάο θαη Τπνηξνπηθψλ Φπηψλ 

αιιά θαη απφ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο LIFE.  

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ εηθφλα 8 νη εηήζηεο βξνρνπηψζεηο ζηελ Γπηηθή Κξήηε 

παξνπζηάδνπλ έληνλε δηαθχκαλζε ζηνλ άμνλα Β-Ν θαη Α-Γ. ΢πγθεθξηκέλα, ε επίδξαζε 

ηνπ πςνκέηξνπ είλαη θαηαιπηηθή αθνχ νη πςειφηεξεο ηηκέο βξνρφπησζεο παξαηεξνχληαη 

θαηά κήθνο ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ησλ Λεπθψλ Οξέσλ θαη μεπεξλνχλ ηα 1900 mm ελψ 

κεηψλνληαη αηζζεηά πξνο ηηο πεδηλέο θαη παξάθηηεο πεξηνρέο φπνπ ζπλαληψληαη ζρεηηθά 

ρακειέο ηηκέο (έσο 700mm ζηνλ άμνλα Β-Ν). ΢ην δπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ 

παξαηεξνχληαη επίζεο ρακειέο ηηκέο βξνρήο πνπ είλαη θάησ απφ ηα 400mm εηεζίσο ελψ 

ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Ν. Υαλίσλ νη αληίζηνηρεο ηηκέο είλαη πνιχ πςειφηεξεο αθνχ 

θηάλνπλ ηα 1200mm ζηελ παξάθηηα δψλε (εηθφλα 8, πίλαθαο 3). 
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Δικόνα 8: Υάξηεο απνηχπσζεο ηεο βξνρφπησζεο ζηε Γ. Κξήηε. 



ΙΔΤ – ΔΛΚΔΘΔ, Δπηπηψζεηο Κιηκαηηθψλ Αιιαγψλ θαη δηαρείξηζε λεξνχ ζηα ΜΔΛ ηεο Κξήηεο 

 

 Life – Φχζε ‟04, Γξάζεηο γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ Μεζνγεηαθψλ Δπνρηθψλ Ληκλίσλ ζηελ Κξήηε,  14 

 

Πίνακαρ 3: ΢ηνηρεία απφ ηνπο ζηαζκνχο κέηξεζεο ηεο βξνρήο ζηε Γ. Κξήηε. 

Κυδικόρ 

ζηαθμού 

Ονομαζία 

ζηαθμού 

Ττόμεηπο 

(m) 

Βποσή 

(mm) 

1 Αζθπθνχ 740 2123 

2 Καιχβεο 24 705 

3 Μνπξί 24 1102 

4 Πξαζζέο 520 1871 

5 Π. Ρνχκαηα 316 1332 

6 Καζηέιη 25 643 

7 Παιαηφρσξα 12 291 

8 ΢νχδα 150 631 

9 Γαχδνο 10 311 

10 Αγ. Γαιήλε 50 601 

11 ΢πειί 390 1160 

12 Διαθφλεζνο 25 400 
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Δικόνα 9: Γηάγξακκα ζπζρέηηζεο Τςνκέηξνπ (m) – Βξνρφπησζεο (mm). 

 

 

Η ζεκαληηθή επίδξαζε ηνπ πςνκέηξνπ ζηελ κεηξνχκελε βξνρφπησζε ηεο Γ. 

Κξήηεο γίλεηαη θαλεξή θαη απφ ηελ Δηθφλα 9 φπνπ παξνπζηάδεηαη θαη ε ζπζρέηηζε 

ησλ δχν απηψλ παξακέηξσλ ε νπνία είλαη αξθεηά πςειή (R
2
=0,847). H αξηζκεηηθή 

ζρέζε πνπ θαίλεηαη ζην αλσηέξσ δηάγξακκα λα ζπλδέεη ην πςφκεηξν κε ηελ 

βξνρφπησζε, ηζρχεη θπξίσο γηα κέζα πςφκεηξα (έσο 600-700m), ελψ δελ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα νξεηλέο πεξηνρέο δεδνκέλεο ηεο έιιεηςεο ζηαζκψλ κεηξήζεσλ ζε 

απηέο θαη ηελ επαθφινπζε απνπζία ηέηνησλ κεηξήζεσλ απφ ην ζρεηηθφ δηάγξακκα. 

Δπηπξφζζεηα, ηα ζεκεία πνπ απέρνπλ ζεκαληηθά απφ ηεο επζεία ηεο „ηάζεο‟ ζηελ 

εηθφλα 9 ππνδεηθλχνπλ ηελ ζπκκεηνρή θαη άιισλ παξαγφλησλ ζηελ δηακφξθσζε ηνπ 

πδξνινγηθνχ θαζεζηψηνο ηεο πεξηνρήο, φπσο ε δηεχζπλζε ησλ επηθξαηνχλησλ 

αλέκσλ πνπ κεηαθέξνπλ πγξέο κάδεο.    
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Χο πξνο ηηο πεξηνρέο κειέηεο, ε βξνρφπησζε θπκαίλεηαη ζεκαληηθά, αθνχ 

ζηνλ Οκαιφ απαληάηαη ε πςειφηεξε ηηκή πνπ θηάλεη ηα 1600mm θαη ζηελ Γαχδν ε 

ρακειφηεξε κε 310mm εηεζίσο (εηθφλα 10). Σν Διαθνλήζη έρεη ηελ ακέζσο 

πςειφηεξε ηηκή κε πεξίπνπ 410mm ελψ αθνινπζνχλ ηα Φαιάζαξλα θαη ε Κνπξλά κε 

780mm θαη 1100mm αληίζηνηρα. Έηζη, γίλεηαη θαλεξή θαη ε ζεκαληηθή δηαθχκαλζε 

ζην πδξνινγηθφ θαζεζηψο ηεο θάζε πεξηνρήο κειέηεο πνπ δεκηνπξγεί ζεκαληηθά 

δηαθνξεηηθέο πδξνπεξηφδνπο ζηα ΜΔΛ ηνπ Ν. Υαλίσλ θαη επνκέλσο θαζνξίδεη θαη ηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο απφ ζέζε ζε ζέζε.  
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Δικόνα 10: Γηάγξακκα εηήζηαο βξνρφπησζεο ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο ησλ ΜΔΛ. 

 

Γηα ηελ πεξηνρή ηεο Λ. Κνπξλά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηζηνξηθά δεδνκέλα απφ 

ηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκφ ηεο ΤΔΒ (Μνπξί) πνπ δείρλνπλ φηη ηνπηθά ε βξνρφπησζε 

είλαη αξθεηά απμεκέλε κε κέζν εηήζην χςνο πνπ θηάλεη ηα 1100mm (εηθφλα 11) θαη 

εηήζηα ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ πεξίπνπ 700mm έσο 1800mm (πίλαθαο 4, εηθφλα 

11).   

 

Ο κήλαο κε ηελ κεγαιχηεξε βξνρφπησζε είλαη ν Ιαλνπάξηνο (19% ηεο εηήζηαο 

ηηκήο) θαη αθνινπζεί ν Γεθέκβξηνο (18% ηεο εηήζηαο ηηκήο) ελψ ε ρακειφηεξε ηηκή 

ηεο βξνρφπησζεο παξνπζηάδεηαη ηελ πεξίνδν Ινπιίνπ – Απγνχζηνπ (0,4% ηεο 

εηήζηαο ηηκήο) (εηθφλα 12).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΙΔΤ – ΔΛΚΔΘΔ, Δπηπηψζεηο Κιηκαηηθψλ Αιιαγψλ θαη δηαρείξηζε λεξνχ ζηα ΜΔΛ ηεο Κξήηεο 

 

 Life – Φχζε ‟04, Γξάζεηο γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ Μεζνγεηαθψλ Δπνρηθψλ Ληκλίσλ ζηελ Κξήηε,  16 

 

Πίνακαρ 4: Μεληαία ζηνηρεία βξνρφπησζεο. 

 

Μήνερ 

Βποσόπηυζη 

(mm) % 

Θεπμοκπαζία 

(
o
C) 

΢ΔΠ. 39 4 24 

ΟΚΣ. 110 10 20 

ΝΟΔ. 152 14 17 

ΓΔΚ. 198 18 14 

ΗΑΝ. 213 19 12 

ΦΔΒ. 172 16 12 

ΜΑΡ. 127 12 14 

ΑΠΡ. 53 5 17 

ΜΑΗ. 23 2 20 

ΗΟΤΝ. 10 1 24 

ΗΟΤΛ. 2 0.2 27 

ΑΤΓ 3 0.2 26 

΢ΤΝ. 1105   19 
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Δικόνα 11: Γηάγξακκα εηήζηαο βξνρφπησζεο ζηε ζέζε Μνπξί. 
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Δικόνα 12: Γηάγξακκα κεληαίαο βξνρφπησζεο ζηε ζέζε Μνπξί . 

 

Η ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή ηεο Λ. Κνπξλά είλαη επίζεο ζρεηηθά πςειή κε 

ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ 12
ν
C έσο 27

ν
C (Ιαλνπάξηνο θαη Ινχιηνο αληίζηνηρα, 

πίλαθαο 4) ελψ ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία είλαη πεξίπνπ 19
ν
C. Σν γεγνλφο ησλ 

πςειψλ ζρεηηθά ζεξκνθξαζηψλ είλαη αλακελφκελν ζηελ ελ ιφγσ πεξηνρή αθνχ 

πξφθεηηαη γηα παξάθηηα, πεδηλή έθηαζε πνπ επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηηο ζεξκέο αέξηεο 

κάδεο ηνπ Κξεηηθνχ Πειάγνπο.  
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2.2.  Πεπιγπαθή ηηρ Δςπύηεπηρ Πεπιοσήρ ηυν Φαλάζζαπνυν 

 

2.2.1  Γευγπαθική Σοποθέηηζη και Γενικά Υαπακηηπιζηικά  

 

Σα Φαιάζαξλα βξίζθνληαη ζηε δπηηθή αθηή ηνπ λνκνχ Υαλίσλ, 25 Km δπηηθά 

απφ ην Καζηέιιη Κηζζάµνπ θαη απέρνπλ πεξίπνπ 40 Km απφ ηελ πφιε ησλ Υαλίσλ 

(39). Η πεξηνρή δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζην Γήκν Κηζζάκνπ (δεκνηηθφ δηακέξηζκα 

Πιαηάλνπ).  

 

 
 

Δικόνα 13: Υάξηεο κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ΜΔΛ ζηα Φαιάζαξλα. 

 

 

2.2.2  Μοπθολογία 

 

Σν ηνπίν ζηελ πεξηνρή είλαη ηδηαίηεξνπ θπζηθνχ θάινπο θαη παξνπζηάδεη 

έληνλε πνιπκνξθία ραξαθηεξηζηηθή ηνπ Κξεηηθνχ ρψξνπ. Η δπηηθή πιεπξά ηεο 

πεξηνρήο πεξηβάιιεηαη απφ ηελ ζάιαζζα, φπνπ εθηείλεηαη κηα επηκήθε αθηή κήθνπο 

πεξίπνπ 6 km. Οη παξαιίεο είλαη ακκψδεηο κε κεγάιν βάζνο παξαιίαο. ΢ηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ππάξρνπλ θαη αξθεηέο βξαρψδεηο παξαιίεο. Ο θάκπνο ησλ Φαιαζάξλσλ 

(θαιιηεξγνχκελε γε) πεξηβάιιεηαη απφ κηα πεξηνρή κε ήπηα θιίζε (πιαγηά) πνπ 

θαηαιήγεη πεξηκεηξηθά ηνπ θάκπνπ ζε πςφκεηξν 300 m πεξίπνπ. Οη βνπλνπιαγηέο 

ηεο πεξηνρήο είλαη θαιπκκέλεο κε ρνξηνιηβαδηθέο εθηάζεηο θαη δαζηθνχο ζακλψλεο.  

 

Η πδξνινγηθή ιεθάλε Φαιαζάξλσλ έρεη έθηαζε 12,4km
2
, παξνπζηάδεη 

ηδηαίηεξε αλάπηπμε θαηά ηνλ άμνλα Β-Ν θαη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο είλαη πεδηλφ, 

κε πςφκεηξα πνπ δελ μεπεξλνχλ ηα 50m. Οη θιίζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο δελ 

μεπεξλνχλ ηηο 7
ν
 (πίλαθαο 5), ελψ ην κέζν πςφκεηξν είλαη 50m θαη ε κέγηζηε ηηκή 

ηνπ δελ μεπεξλά ηα 300m (εηθφλα 14). Ο νηθφηνπνο ησλ ΜΔΛ βξίζθεηαη ζην κέζν 
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πεξίπνπ ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο θαη ζηελ παξάθηηα δψλε (εηθφλα 14) ζε απφζηαζε 

πεξίπνπ 60m απφ ηελ αθηνγξακκή.   

 

 
 

Δικόνα 14: Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο Φαιαζάξλσλ. 
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Πίνακαρ 5: Μνξθνκεηξηθά ζηνηρεία ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο Φαιαζάξλσλ. 
 

Μοπθομεηπικά ζηοισεία ςδπολογικήρ λεκάνηρ Φαλαζάπνυν 

Πεξίκεηξνο (m) 27.880 

Έθηαζε (m
2
) 12.384.800 

Μέζν πςφκεηξν (m) 50 

Μέζε θιίζε (κνίξεο) 6,8 
 

 

 
 

Δικόνα 15: Παλνξακηθή άπνςε ηεο αθηήο ησλ Φαιαζάξλσλ. 
 

 

 
 

Δικόνα 16: Άπνςε ΜΔΛ ζηε πεξηνρή ησλ Φαιαζάξλσλ. 
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Δικόνα 17: Άπνςε ΜΔΛ ζηε πεξηνρή ησλ Φαιαζάξλσλ. 

 

 

2.2.5  Κλιμαηολογικέρ ΢ςνθήκερ 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο ησλ Φαιαζάξλσλ είλαη κεζνγεηαθφ κε έληνλα 

ζεξκνκεζνγεηαθφ ραξαθηήξα θαη ζπκπίπηεη κε ην ζπλνιηθφ θιίκα ηνπ λνκνχ Υαλίσλ. 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ήπην ρεηκψλα, κε 

απμεκέλεο βξνρνπηψζεηο πνπ πίπηνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ. 

΢εκεηψλνπκε επίζεο φηη ν αξηζκφο ησλ βηνινγηθά μεξψλ εκεξψλ θαηά ηελ ζεξκή θαη 

μεξά πεξίνδν θπκαίλεηαη αλάκεζα ζηηο 125 θαη 150 εκέξεο. Να ζεκεησζεί φηη ε 

ρεηκεξηλή πεξίνδνο είλαη πεξηνξηζκέλε θαη ππάξρεη έληνλε ειηνθάλεηα. 

 

Η κέζε εηήζηα βξνρφπησζε ζηα Φαιάζαξλα είλαη 751mm ,ελψ νη κήλεο κε 

ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο βξνρφπησζεο είλαη ν Γεθέκβξηνο (28% ηεο εηήζηαο βξνρήο) θαη 

ν Ιαλνπάξηνο (19% ηεο εηήζηαο ηηκήο, πίλαθαο 6, εηθφλα 18). Η πγξή πεξίνδν 

ζπκπίπηεη κε ην ρξνληθφ δηάζηεκα Ννεκβξίνπ-Φεβξνπαξίνπ θάζε έηνπο, φπνπ 

παξαηεξείηαη ην 77% ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο, ελψ νη πην άλπδξνη κήλεο είλαη ν 

Ινχληνο θαη ν Ινχιηνο (κφιηο 1mm βξνρήο αζξνηζηηθά).  
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Δικόνα 18: Γηάγξακκα κεληαίαο βξνρφπησζεο ζηε πεξηνρή Φαιαζάξλσλ. 

 

Πίνακαρ 6: ΢ηνηρεία βξνρφπησζεο (αλά κήλα) ζηε πεξηνρή Φαιαζάξλσλ. 

 

  ΒΡΟΥΖ   

ΜΖΝΔ΢ mm % 

Θπμοκπαζία 

(
o
C) 

΢ΔΠ. 13 2 26 

ΟΚΣ. 25 3 23 

ΝΟΔ. 117 16 19 

ΓΔΚ. 213 28 15 

ΙΑΝ. 143 19 14 

ΦΔΒ. 108 14 13 

ΜΑΡ. 69 9 15 

ΑΠΡ. 50 7 17 

ΜΑΗ. 5 1 21 

ΙΟΤΝ. 0 0 25 

ΙΟΤΛ. 1 0 28 

ΑΤΓ. 7 1 28 

΢ΤΝ. 751 Μ.Ο. 20 
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Δικόνα 19: Γηάγξακκα βξνρφπησζεο (γηα ηα έηε 1999-2004) ζηε πεξηνρή Φαιαζάξλσλ. 

 

Η δηαθχκαλζε ησλ εηήζησλ ηηκψλ βξνρφπησζεο ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα δελ 

είλαη ζεκαληηθή, αθνχ παξαηεξείηαη κηα ζρεηηθή ζηαζεξφηεηα γχξσ απφ ηα 650mm 

κε εμαίξεζε ην πδξνινγηθφ έηνο 2002-2003 φπνπ ε βξνρφπησζε ήηαλ ηδηαίηεξα 

απμεκέλε θαη έθηαζε πεξίπνπ ηα 1150mm (εηθφλα 19). 
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Δικόνα 20: Γηάγξακκα κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο ζηε πεξηνρή Φαιαζάξλσλ. 

 

Χο πξνο ηελ ζεξκνθξαζία ζηα Φαιάζαξλα, ε κέζε κεληαία ηηκή είλαη 

ηδηαηηέξσο πςειή αθνχ θηάλεη ηνπο 20
o
C, ελψ ε ζρεηηθή δηαθχκαλζε είλαη κηθξή 

αθνχ θπκαίλεηαη απφ ηνπο 13
ν
C ηνλ κήλα Φεβξνπάξην έσο ηνπο 28

o
C ηνπο κήλεο 

Ινχιηνο θαη Αχγνπζην (πίλαθαο 6, εηθφλα 20). Χο εθ ηνχηνπ, ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή ν ζπλδπαζκφο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ζρεδφλ θαζ‟ φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 
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έηνπο θαη ηζρπξψλ αλέκσλ δεκηνπξγεί επλντθέο ζπλζήθεο γηα απμεκέλεο ηηκέο 

εμάηκηζεο πνπ απνηεινχλ θαη ηελ θχξηα εθξνή λεξνχ απφ ηα ΜΔΛ.     
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2.3.  Πεπιγπαθή ηηρ Πεπιοσήρ ηος Οποπεδίος ηος Ομαλού 

 

2.3.1  Γευγπαθική Σοποθέηηζη και Γενικά Υαπακηηπιζηικά  

 

Σo νξνπέδην ηνπ Οκαινχ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ λνκνχ Υαλίσλ θαη απέρεη 

πεξίπνπ 38 Km απφ ηελ νκψλπκε πφιε. Η πεξηνρή δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζηνπο 

Γήκνπο Μνπζνχξσλ θαη Αλαηνιηθνχ ΢ειίλνπ (Δήμος Χανίων, 2005). 
 

 
 

Δικόνα 21: Υάξηεο κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ΜΔΛ ζηε πεξηνρή ηνπ Οκαινχ. 

 

 

2.3.2  Μοπθολογία 

 

Σν νξνπέδην ηνπ Οκαινχ βξίζθεηαη ζηα Λεπθά Όξε θαη είλαη έλα απφ ηα πην 

γλσζηά νξνπέδηα ηεο Διιάδαο, δεδνκέλεο θαη ηεο χπαξμεο ηνπ Φαξαγγηνχ ηεο 

΢ακαξηάο, πνπ μεθηλά απφ ην λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ. Σν βαζηθφ πεδηλφ ηκήκα ηνπ 

νξνπεδίνπ βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 1060m πεξίπνπ, ελψ ε έθηαζε θαη ην κέζν 

πςφκεηξν ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Οκαινχ είλαη 26,7km
2
 θαη 1183m αληίζηνηρα 

(εηθφλα 22, πίλαθαο 7). Η κέζε θιίζε ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο είλαη ζεκαληηθή, 

αθνχ θηάλεη πεξίπνπ ηηο 11,7 κνίξεο πνπ φκσο νθείιεηαη ζηηο πνιχ κεγάιεο θιίζεηο 

πνπ έρνπλ νη θνξπθέο πνπ πεξηβάιινπλ ην θεληξηθφ, πεδηλφ ηκήκα ηνπ νξνπεδίνπ. Σν 

ιηκλίν ηνπ Οκαινχ βξίζθεηαη ζην λφηην ηκήκα ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο πιεζίνλ ησλ 

πξαλψλ παξαθείκελεο θνξπθήο θαη έρεη κέζε έθηαζε 5900m
2
.  

 



ΙΔΤ – ΔΛΚΔΘΔ, Δπηπηψζεηο Κιηκαηηθψλ Αιιαγψλ θαη δηαρείξηζε λεξνχ ζηα ΜΔΛ ηεο Κξήηεο 

 

 Life – Φχζε ‟04, Γξάζεηο γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ Μεζνγεηαθψλ Δπνρηθψλ Ληκλίσλ ζηελ Κξήηε,  26 

 

 
 

Δικόνα 22: Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Οκαινχ. 
 

 

 

Πίνακαρ 7: ΢ηνηρεία κνξθνκεηξίαο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Οκαινχ. 

Μοπθομεηπικά ζηοισεία ςδπολογικήρ λεκάνηρ Ομαλού 
Πεξίκεηξνο (m) 29160 

Έθηαζε (m
2
) 26724400 

Μέζν πςφκεηξν (m) 1183,6 

Μέζε θιίζε (κνίξεο) 11,69 
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Δικόνα 23: Άπνςε ΜΔΛ ζηε πεξηνρή ηνπ Οκαινχ. 
 

 
 

Δικόνα 24: Άπνςε ΜΔΛ ζηελ πεξηνρή ηνπ Οκαινχ. 

 

 

2.3.5  Κλιμαηολογικέρ ΢ςνθήκερ   

 

Η κέζε βξνρφπησζε ζηελ πεξηνρή είλαη 1600 mm ελψ νη κήλεο κε ηηο 

κεγαιχηεξεο κεληαίεο ηηκέο είλαη ν Γεθέκβξηνο θαη ν Ννέκβξηνο (κεγαιχηεξε απφ 

300mm αλά κήλα, εηθφλα 25). Η μεξή πεξίνδν ζπκπίπηεη κε ην δηάζηεκα Μαΐνπ-

΢επηεκβξίνπ φπνπ ε κεληαία βξνρφπησζε δελ μεπεξλά ηα 25mm ελψ θαηά ηνπο κήλεο 

Ινχλην, Ινχιην θαη Αχγνπζην ε βξνρή είλαη ζρεδφλ κεδεληθή. Δπίζεο, λα ηνληζηεί φηη 

ζηνλ Οκαιφ θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο εκθαλίδνληαη έληνλεο ρηνλνπηψζεηο, νη 
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νπνίεο δελ θαηαγξάθνληαη, κε απνηέιεζκα λα γίλεηαη ππνεθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο 

πνζφηεηαο λεξνχ πνπ πέθηεη ζηελ πεξηνρή. Η ζεκαληηθή πνζφηεηα βξνρήο πνπ 

απαληάηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή νδεγεί ζηελ παξαηεηακέλε πδξνπεξίνδν ηνπ 

ιηκλίνπ πνπ κπνξεί λα θηάζεη θαη ηνπο 10 κήλεο.  

 

Ξσλόζκαλο-Ομαλός (1994-2002)
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Δικόνα 25: Γηάγξακκα κέζεο κεληαίαο βξνρφπησζεο ζηε πεξηνρή ηνπ Οκαινχ. 

 

Η ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή ηνπ Οκαινχ είλαη ζρεηηθά ρακειή ιφγσ θαη ηνπ 

πςνκέηξνπ, πνπ μεπεξλά ηα 1000m. Φπρξφηεξνη κήλεο ζηελ πεξηνρή είλαη ν 

Φεβξνπάξηνο θαη ν Μάξηηνο κε κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία -0.6 
ν
C θαη ζεξκφηεξνο ν 

Ινχιηνο κε κέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία 23,2 
ν
C (εηθφλα 26). Οη ζρεηηθά ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έιιεηςε ηζρπξψλ αλέκσλ ιφγσ γεσκνξθνινγίαο 

(νξνπέδην) νδεγεί ζε κηθξέο ηηκέο εμάηκηζεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ παξαηεηακέλε 

πεξίνδν πιεκκπξηζκνχ ηνπ ιηκλίνπ φπσο πξναλαθέξζεθε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 26: Γηάγξακκα κεληαίσλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο ζηε πεξηνρή ηνπ Οκαινχ. 

 

Ξσιόζθαιο-Οκαιός (1994-2002) 
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2.4.  Πεπιγπαθή ηυν Νήζυν Γαύδορ και Γαςδοπούλα 

  

2.4.1  Γευγπαθική Σοποθέηηζη και Γενικά Υαπακηηπιζηικά  

 

Η λήζνο Γαχδν απνηειεί ην λνηηφηεξν άθξν ηεο Διιάδαο αιιά θαη ηεο 

Δπξψπεο θαη απέρεη απφ ηα λφηηα παξάιηα ηεο Κξήηεο πεξίπνπ 21 λαπηηθά κίιηα. Ο 

πιεζπζκφο ηνπ λεζηνχ δελ μεπεξλά ηνπο 50 κφληκνπο θαηνίθνπο, ελψ ην θαινθαίξη 

απμάλεηαη ζεκαληηθά ιφγσ ηνπ ζεκαληηθνχ αξηζκνχ ησλ επηζθεπηψλ.  

 

 

 
 

Δικόνα 27: Υάξηεο κε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ΜΔΛ ζηε Νήζν Γαχδν. 

 

 

2.4.2  Μοπθολογία 

 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο βφξεηαο παξαιίαο ηεο Γαχδνπ είλαη νη φξκνη κε ηηο 

εθηεηακέλεο ακκνζίλεο πνπ εθηείλνληαη σο ηελ ελδνρψξα θαη θαιχπηνπλ κέξνο ησλ 

ιφθσλ πνπ πεξηβάιινπλ ηνπο φξκνπο θαη πνπ θαιχπηνληαη απφ καθία απνηεινχκελε 

θπξίσο απφ θέδξνπο.  

Η Γαχδνο, έρεη έθηαζε 33 km
2
 θαη ηξηγσληθφ ζρήκα κε κέγηζην 10 km θαη 

πιάηνο 5 km. Σν κέγηζην πςφκεηξν ηνπ λεζηνχ είλαη ηα 386 m θαη ην κέζν πςφκεηξν 

ηα 50 m (εηθφλα 28, πίλαθαο 8). Η κέζε θιίζε ηεο Γαχδνπ είλαη κφιηο 4,7 κνίξεο, ελψ 

ε πεξίκεηξνο ηεο θηάλεη ηα 44 km. Η βνξεηνδπηηθή αθηνγξακκή ηνπ λεζηνχ είλαη 

επζχγξακκε κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη είλαη πηζαλφηαηα απνηέιεζκα ξεμηγελνχο 

ηεθηνληζκνχ, ελψ ην ππφινηπν ηκήκα ηνπ λεζηνχ παξνπζηάδεη κηα πνιππινθφηεηα 

ζηηο αθηνγξακκέο ηνπ πνπ ππνδεηθλχεη κηθξή ζρεηηθά επίδξαζε ηνπ ηεθηνληζκνχ θαη 

έληνλεο δηαδηθαζίεο δηάβξσζεο – απφζεζεο πιηθψλ. Σν βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ 

παξνπζηάδεη ρακειά πςφκεηξα θαη κηθξέο θιίζεηο, ελψ ην λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ 
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εκθαλίδεη ζεκαληηθφ χςσκα πνπ θηάλεη ηα 386m θαη έρεη βαζηθφ άμνλα θαηά κήθνο 

ηνπ πηζαλνχ ξήγκαηνο πνπ πξναλαθέξζεθε.  

Οη ζέζεηο ησλ ΜΔΛ είλαη νκνηνγελψο θαηαλεκεκέλεο ζρεδφλ ζε νιφθιεξε 

ηελ επηθάλεηα ηνπ λεζηνχ θαη ηδηαίηεξα εθεί φπνπ απαληψληαη επηθαλεηαθά ηκήκαηα 

αζβεζηνιίζσλ. Δίλαη επίζεο αμηνζεκείσην φηη ηα ΜΔΛ ζπλαληψληαη πιεζίνλ ηεο 

αθηνγξακκήο θαζψο θαη ζηα κεγαιχηεξα πςφκεηξα (εηθφλα 28).  

 
Πίνακαρ 8: ΢ηνηρεία κνξθνκεηξίαο ηεο Γαχδνπ. 

 

Μοπθομεηπικά ζηοισεία Ν. Γαύδος 

Πεξίκεηξνο (m) 43520 

Έθηαζε (m
2
) 32678000 

Μέζν πςφκεηξν (m) 46,5 

Μέζε θιίζε (κνίξεο) 4,64 

 

Σα ΜΔΛ ηεο Γαχδνπ, πνπ νλνκάδνληαη θαη „Αρόιηζοη‟ θαηά ηελ ηνπηθή 

δηάιεθην, βξίζθνληαη ζε κηθξά ζπλήζσο βπζίζκαηα εληφο αζβεζηνιηζηθψλ 

πεηξσκάησλ (rock pools – εηθφλα 30). Η θαηά βάζνο θαη επηιεθηηθή δηάβξσζε ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ πεηξσκάησλ είλαη ζεκαληηθή, δεκηνπξγψληαο έηζη, κνξθέο κε 

ζεκαληηθφ ιφγν βάζνπο/ επηθάλεηαο. Σα ελ ιφγσ βπζίζκαηα πιεξψλνληαη, ελ κέξεη, 

κε αξγηιoακκψδε ηδήκαηα, ζηα νπνία αλαπηχζζνληαη θαη νη βηνθνηλσλίεο ησλ ΜΔΛ.  
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Δικόνα 28: Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο Γαχδνπ. 
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Δικόνα 29: Άπνςε αξνιίζσλ ζηε Γαχδν. 

 

 
 

Δικόνα 30: Άπνςε ΜΔΛ ζηε Γαχδν. 
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2.4.5  Κλιμαηολογικέρ ΢ςνθήκερ   

 

Η βξνρφπησζε ζηελ Γαχδν έρεη ηελ κηθξφηεξε ηηκή ζε ζρέζε κε φιεο ηηο 

πεξηνρέο κειέηεο αθνχ ε εηήζηα ηηκή ηεο θηάλεη κφιηο ηα 311mm (πίλαθαο 9). 

Δπίζεο, παξνπζηάδεη έληνλεο ππεξεηήζηεο δηαθπκάλζεηο αθνχ θαηά ην δηάζηεκα 1992 

έσο ην 2003 κεηξήζεθαλ ηηκέο απφ 130mm (2001-2002) κέρξη πεξίπνπ 550mm 

(1995-1996, εηθφλα 31).  

Η πγξή πεξίνδνο ηνπ έηνπο είλαη Ννέκβξηνο-Μάξηηνο (87% ηεο εηήζηαο 

βξνρφπησζεο) ελψ θαηά ηνπο 3 θαινθαηξηλνχο κήλεο δελ παξαηεξείηαη θαζφινπ 

βξνρή (πίλαθαο 9, εηθφλα 32). Ο Γεθέκβξηνο είλαη ν πην βξνρεξφο κήλαο θαη 

αθνινπζνχλ ν Ιαλνπάξηνο θαη ν Ννέκβξηνο (πίλαθαο 9). Η παξαηεηακέλε αλνκβξία 

πνπ μεπεξλά ζπρλά ηηο 100 εκέξεο ζε ζπλδπαζκφ θαη κε ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο 

πνπ ζπκβάιινπλ ζηηο απψιεηεο λεξνχ ιφγσ εμάηκηζεο δεκηνπξγνχλ πνιχ κηθξέο 

πδξνπεξηφδνπο ζηα ιηκλία ηεο πεξηνρήο, νη νπνίεο θπκαίλνληαη ζεκαληηθά αλάινγα 

θαη κε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε ιηκλίνπ. 

 

Η ζεξκνθξαζία ζηελ Γαχδν είλαη ηδηαηηέξσο πςειή ζρεδφλ θαζ‟ φιε ηελ 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαη θπκαίλεηαη απφ 13
o
C (ζηνπο κήλεο Ιαλνπάξην θαη 

Φεβξνπάξην) έσο 28
ν
C ζηνπο κήλεο Ινχιην θαη Αχγνπζην (πίλαθαο 9, εηθφλα 33). Η 

κέζε κεληαία ηηκή πέθηεη ειάρηζηα θάησ απφ ηνπο 15
o
C κφλν ζε 3 κήλεο ην ρξφλν 

(Ιαλνπάξηνο, Φεβξνπάξηνο θαη Μάξηηνο) ελψ γηα πάλσ απφ 5 κήλεο είλαη πςειφηεξε 

απφ 20
o
C.  

 

 
Πίνακαρ 9: Μεληαία ζηνηρεία βξνρφπησζεο ζηε Ν. Γαχδν. 

 

Μήνερ 

Βποσόπηυζη 

(mm) % Θεπμοκπαζία 

΢ΔΠ. 5 2 22 

ΟΚΣ. 23 8 21 

ΝΟΔ. 55 18 18 

ΓΔΚ. 85 27 15 

ΗΑΝ. 64 21 13 

ΦΔΒ. 33 11 13 

ΜΑΡ. 30 10 14 

ΑΠΡ. 8 3 17 

ΜΑΗ. 12 4 20 

ΗΟΤΝ. 0 0 24 

ΗΟΤΛ. 0 0 28 

ΑΤΓ 0 0 28 

΢ΤΝ. 311 M.O. 19 
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Δηήζια Βροτόπηφζη ζηην Γαύδο
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Δικόνα 31: Γηάγξακκα εηήζηαο βξνρφπησζεο ζηε Ν. Γαχδν (γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1999-

2003). 

Μηνιαία βροτόπηφζη ζηην Γαύδο
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Δικόνα 32: Γηάγξακκα κεληαίαο βξνρφπησζεο ζηε Ν. Γαχδν. 
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Μ. Μηνιαία θερμοκραζία ζηην Γαύδο
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Δικόνα 33: Γηάγξακκα κέζεο κεληαίαο ζεξκνθξαζίαο ζηε Ν. Γαχδν. 
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2.5.  Πεπιγπαθή ηηρ Δςπύηεπηρ Πεπιοσήρ ηος Δλαθονηζίος 

  

2.5.1  Γευγπαθική Σοποθέηηζη και Γενικά Υαπακηηπιζηικά  

 

Η πεξηνρή ηνπ Διαθνλεζίνπ βξίζθεηαη ζηε λνηηνδπηηθή πιεπξά ηεο Κξήηεο 

θαη απέρεη πεξίπνπ 51Km απφ ηελ πφιε ησλ Υαλίσλ (ζε επζεία απφζηαζε). Η 

πεξηνρή δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζην Γήκν Ιλαρσξίνπ θαη παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ 

ηζηνξηθφ, νηθνινγηθφ, θπζηνιαηξηθφ θαη ηνπξηζηηθφ ελδηαθέξνλ. 

 

 
 

Δικόνα 34: Υάξηεο ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο πεξηνρήο Διαθνλεζίνπ. 

 

2.5.2  Μοπθολογία 

 

Η πδξνινγηθή ιεθάλε ηνπ Διαθνλεζίνπ απνηειείηαη απφ κηα παξάθηηα πεδηλή 

δψλε κε πςφκεηξα έσο 20m θαη απφ κηα κηθξφηεξε εκηνξεηλή δψλε πξνο ηα 

αλαηνιηθά κε πςφκεηξα πνπ θηάλνπλ ηα 700m (εηθφλα 36). Η έθηαζε ηεο 

πδξνινγηθήο ιεθάλεο είλαη πεξίπνπ 20km θαη ην κέζν πςφκεηξν θηάλεη ηα 100m 

πεξίπνπ ελψ ε κέζε θιίζε ηεο ιεθάλεο δελ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε αθνχ θηάλεη ηα 6,5 

κνίξεο (πίλαθαο 10). Σν πεδηλφ ηκήκα ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο είλαη απηφ πνπ 

θηινμελεί ηνλ νηθφηνπν ησλ ΜΔΛ, ν νπνίνο αλαπηχζζεηαη ζε αβαζή αζβεζηνιηζηθά 

βπζίζκαηα πνπ έρνπλ πιεξσζεί απφ αξγηινακκψδε ηδήκαηα θαη ηνπηθά νλνκάδνληαη 

„Ροσζζηές‟ (εηθφλα 39). Σα ελ ιφγσ βπζίζκαηα δελ κνηάδνπλ κε ηνπο „αρόιηζοσς‟ ηεο 

Γαχδνπ αθνχ είλαη κεγαιχηεξεο θιίκαθαο (έσο θαη 60m, ελψ ηεο Γαχδνπ δελ 

μεπεξλνχλ ηα 3m), ελψ θαη ε πνζφηεηα ηνπ ηδήκαηνο πνπ έρεη γεκίζεη ηα βπζίζκαηα 

είλαη δηαθνξεηηθή (πάρνο ηδήκαηνο ΜΔΛ Διαθνλεζίνπ: έσο 8m ελψ ζηελ Γαχδν δελ 

μεπεξλά ηα 30cm).    
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Δικόνα 35: Θέζεηο ΜΔΛ ζην Διαθνλήζη (δνξπθνξηθή εηθφλα). 

 

 

Πίνακαρ 10: ΢ηνηρεία κνξθνκεηξίαο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο Διαθνλεζίνπ. 
 

Μοπθομεηπικά ζηοισεία ςδπολογικήρ λεκάνηρ Δλαθονηζίος 
Πεξίκεηξνο (m) 33320 

Έθηαζε (m
2
) 20071200 

Μέζν πςφκεηξν (m) 97 

Μέζε θιίζε (κνίξεο) 6,5 
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Δικόνα 36: Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο Διαθνλεζίνπ. 
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Δικόνα 37: Άπνςε ΜΔΛ ζην Διαθνλήζη. 
 

 
 

Δικόνα 38: Άπνςε ΜΔΛ ζην Διαθνλήζη. 
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Δικόνα 39: Άπνςε ΜΔΛ ζην Διαθνλήζη. 

 

 

 
 

Δικόνα 40: Άπνςε ΜΔΛ ζην Διαθνλήζη. 
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2.5.5  Κλιμαηολογικέρ ΢ςνθήκερ  

 

Σν Διαθνλήζη παξνπζηάδεη ηελ δεχηεξε ρακειφηεξε εηήζηα βξνρφπησζε απφ 

ηηο πεξηνρέο κειέηεο κεηά ηελ Γαχδν (439mm εηεζίσο) γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ηνλ 

ράξηε ησλ ηζνυεηηψλ θακπχισλ πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε θαη 

ππνδεηθλχεη κηα ηάζε κείσζεο ηεο βξνρφπησζεο θαηά ηνλ άμνλα ΒΓ-ΝΑ κε εμαίξεζε 

ηνπο νξεηλνχο φγθνπο ησλ Λεπθψλ Όξεσλ. 

΢εκαληηθφ πνζνζηφ ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο πέθηεη θαηά ηελ πεξίνδν 

Ννεκβξίνπ-Ιαλνπαξίνπ (77%) ελψ άλπδξν είλαη ην δηάζηεκα Μαξηίνπ-Οθησβξίνπ 

(9% ηεο εηήζηαο ηηκήο, πίλαθαο 11). Ο Μάηνο θαη ν Ινχληνο είλαη νη πην μεξνί κήλεο, 

αθνχ δελ παξαηεξείηαη θαζφινπ βξνρφπησζε ελψ θαη θαηά ηνπο ππφινηπνπο κήλεο 

ηεο άλπδξεο πεξηφδνπ νη κεληαίεο ηηκέο είλαη ρακειφηεξεο απφ 10mm αλά κήλα 

(εηθφλα 40). 
 

Πίνακαρ 11: ΢ηνηρεία κεληαίαο βξνρφπησζεο ζηε πεξηνρή Διαθνλεζίνπ. 
 

  ΒΡΟΥΖ   

ΜΖΝΔ΢ mm % 

΢ΔΠ. 3.67 1 

ΟΚΣ. 9.14 2 

ΝΟΔ. 116.46 27 

ΓΔΚ. 118.5 27 

ΙΑΝ. 109.5 25 

ΦΔΒ. 58.5 13 

ΜΑΡ. 14 3 

ΑΠΡ. 3 1 

ΜΑΙ. 0 0 

ΙΟΤΝ. 2.5 1 

ΙΟΤΛ. 3.5 1 

ΑΤΓ. 0 0 

΢ΤΝ. 438.8   
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Δικόνα 40: Γηάγξακκα κεληαίαο βξνρφπησζεο ζην Διαθνλήζη. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3.   ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

 

3.1  Μαθημαηικό ομοίυμα για ηο ΜΔΛ ζηη λίμνη Κοςπνά 

 

Σν ιηκλίν ζηελ πεξηνρή ηεο Κνπξλά βξίζθεηαη ζηελ αθηή ηεο ιίκλεο θαη 

εμαξηάηαη ζεκαληηθά απφ απηή, θαζψο ηξνθνδνηείηαη θπξίσο απφ ηελ πιεκκπξηθή 

απνξξνή ηεο ιίκλεο φηαλ απμάλεηαη ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρεηκψλα. Σν ίδεκα ζηελ πεξηνρή ηνπ ιηκλίνπ παξνπζηάδεη πεξηνξηζκέλε ηθαλφηεηα 

δηήζεζεο, επνκέλσο, νη θχξηεο πδξνινγηθέο δηεξγαζίεο είλαη ε πιεκκπξηθή απνξξνή 

απφ ηε ιίκλε, νη βξνρνπηψζεηο, ε εμάηκηζε θαη ε δηήζεζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 41: ΢ρεκαηηθφ δηάγξακκα ηνπ ελλνηνινγηθνχ κνληέινπ πνπ πεξηγξάθεη ηνλ 

πδξνινγηθφ θχθιν ηνπ ΜΔΛ ζηε ιίκλε Κνπξλά (απφ ΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο, 2006) 

 

Η εηθφλα 41 παξνπζηάδεη ηηο θχξηεο πδξνινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηελ πδξνπεξίνδν ηνπ ΜΔΛ, φπνπ: 

 

P: Αηκνζθαηξηθή θαηαθξήκληζε, ETa: Δμάηκηζε - ιηκλίν, ETS: Πξαγκαηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή - ρεξζαία, Ia: Γηήζεζε - πδαηηθή, It: Γηήζεζε - ρεξζαία, FF: 

Πιεκκπξηθή απνξξνή 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υδροθόρος ορίδοληας 

Λίκλε Κοσρλά 
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Δπνκέλσο, ε πδξνπεξίνδνο ηνπ ΜΔΛ ζηε ιίκλε Κνπξλά εμαξηάηαη θπξίσο 

απφ ηε δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο, δεδνκέλνπ φηη ε πιεκκπξηθή απνξξνή 

ηεο ιίκλεο απνηειεί ηελ θχξηα πεγή λεξνχ γηα ην ΜΔΛ. Δπνκέλσο ζεσξήζεθε φηη 

φηαλ ε ζηάζκε ηεο ιίκλεο ήηαλ πάλσ απφ ην πςφκεηξν νινθιεξσηηθήο θάιπςεο ηνπ 

ΜΔΛ απφ ην λεξφ (19.5 m), θαηφπηλ ην ΜΔΛ ήηαλ ζε πιεκκπξηθή θάζε (εηθφλα 42). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 42:  Γηαθχκαλζε ζηάζκεο Λ. Κνπξλά θαη ε ηηκή-θαηψθιη ηεο ζηάζκεο πάλσ απφ ηελ 

νπνία ην ΜΔΛ είλαη πιεκκπξηζκέλν (πγξή θάζε ΜΔΛ) 

 

Γηα ην ιηκλίν ζηε ιίκλε Κνπξλά, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ην ινγηζκηθφ 

πξνζνκνίσζεο MIKE SHE, πνπ έρεη αλαπηπρζεί απφ Abbott θ.ά. (1986) θαη είλαη έλα 

ελδειερέο, ληεηεξκηληζηηθφ, ζε θπζηθή-βάζε, ρσξηθά θαηαλεκεκέλν πδξνινγηθφ 

νκνίσκα πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο γηα ηε κειέηε πνηθίισλ πδαηηθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ θάησ απφ δηαθνξεηηθά θιηκαηηθά θαη πδξνινγηθά 

θαζεζηψηα (Refsgaard θαη Storm, 1995  ζε Thompson θ.ά, 2004). 

 

Η πεξίνδνο πξνζνκνίσζεο θάιπςε έλα πδξνινγηθφ έηνο (2005-2006), γηα ην 

νπνίν ππήξμαλ δηαζέζηκα πδξνινγηθά (ζηάζκεο χδαηνο ηεο ιίκλεο) θαη 

κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία. Γηα ην πδξνινγηθφ νκνίσκα εμεηάζηεθε ε πξνζνκνίσζε ζε 

εκεξήζην ρξνληθφ βήκα. Η θαηεπζπληήξηα αξρή γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε ήηαλ λα 

θαηαζθεπαζηεί έλα απιφ (θαηά ην δπλαηφλ) καζεκαηηθφ νκνίσκα κε φζν ιηγφηεξεο 

παξακέηξνπο βαζκνλφκεζεο (Refsgaard, 1997). Σνπνγξαθηθνί, εδνθηθνί θαη 

γεσινγηθνί ράξηεο θαζψο θαη ράξηεο ρξήζεσλ γεο πξνεπεμεξγάζηεθαλ ζε ινγηζκηθφ 

GIS θαη θαηφπηλ εηζήρζεζαλ ζην νκνίσκα. Υξνλνζεηξέο αηκνζθαηξηθήο 

θαηαθξήκληζεο, εμάηκηζεο/εμαηκηζνδηαπλνήο θαη αληιήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

λα θαζνξίζνπλ ηε ρξνληθή κεηαβιεηφηεηα. 

 

Η πεξηνρή επηθξάηεηαο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ζην νκνίσκα θαζνξίζηεθε 

νκνηφκνξθα ζε ιεπηνκεξέο θάλαβν κεγέζνπο 50 x 50 m. Σν ςεθηαθφ κνληέιν 

βαζπκεηξίαο (DBM) ηεο ιίκλεο έρεη αλαπηπρζεί κε ηε δηακφξθσζε ζε GIS ησλ 

ηζνβαζψλ ηεο ιίκλεο (ηζνδηάζηαζεο 2 m, πνπ ςεθηνπνηήζεθαλ απφ ηνπο 

ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο 1:5,000 ηεο ΓΤ΢. 
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Απόλςηο ςτόμεηπο πλημμςπιζμού ηος ΜΔΛ = 19.5 
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Γηα θάζε ρξήζε γεο ζηελ πδξνινγηθή ιεθάλε (πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ CORINE, 2000) επηιέρζεθε απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ ν θαηάιιεινο 

ηχπνο βιάζηεζεο/θαιιηέξγεηαο/ρξήζεο γεο καδί κε ηε ζρεηηθή ρξνλνζεηξά δείθηε 

έθηαζεο θπιιψκαηνο θχιισλ (LAI) θαη βάζνπο ξίδψκαηνο (RD). 

 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί νκαδνπνηήζεθαλ ιακβάλνληαο ππφςηλ ηα 

πδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ηδηαίηεξα ηε δηαπεξαηφηεηά ηνπο (πςειή, 

κέζε θαη ρακειή) πξνθεηκέλνπ λα παξακείλεη ην νκνίσκα φζν ην δπλαηφλ 

απινχζηεξν. Η γεσκεηξία ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαζνξίζηεθε βάζεη ησλ 

δηαζέζηκσλ γεσινγηθψλ δηαηνκψλ θαη γεσινγηθψλ ραξηψλ. 

 

Η ζηάζκε ηεο ιίκλεο ρξεζηκνπνηήζεθε σο “ζηφρνο βαζκνιφγεζεο”. Η 

βαζκνλφκεζε ηνπ νκνηψκαηνο δηεμήρζε κε ηελ αιιαγή ησλ ηηκψλ πδξαπιηθήο 

αγσγηκφηεηαο θαη απνζήθεπζεο έσο φηνπ νη πξνζνκνησκέλεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο 

ηαηξηάδνπλ κε ηηο παξαηεξεζείζεο. Γεθαπέληε ζεκεία αλαθνξάο πνπ δηαλεκήζεθαλ 

νκνηφκνξθα (~200 m απφζηαζε) κέζα ζηε ιίκλε (~1 ζεκείν / 3.8 εθηάξηα) 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ  γηα ηε βαζκνλφκεζε, δεδνκέλνπ φηη δελ ήηαλ δπλαηφ λα γίλεη 

έιεγρνο ηεο βαζκνλφκεζεο ζε θάζε θειί ηνπ θαλάβνπ (230 θειηά ζηε ιίκλε). 

Πξφζζεηα ζεκεία ειέγρνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα εμεηάζνπλ ηελ απφδνζε ηνπ 

νκνηψκαηνο πέξα απφ ην ρεξζαίν θνκκάηη ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο θαη θαζφιε ηε 

δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο. 

 

Σν καζεκαηηθφ νκνίσκα βαζκνλνκήζεθε γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2005-2006 

θαη επαιεζεχζεθε ρξνληθά γηα δχν επηπιένλ πεξηφδνπο (κέζνδνο split sample test) (η) 

ε πεξίνδνο απφ ηνλ Απξίιην κέρξη ην ΢επηέκβξην 2005 (έμη κήλεο πξηλ απφ ηελ 

έλαξμε ηεο αξρηθήο πεξηφδνπ βαζκνιφγεζεο) θαη (ii) ην επφκελν πδξνινγηθφ έηνο 

(2006-2007), θαη γηα ηηο νπνίεο ππήξραλ δεδνκέλα. ΢ηαηηζηηθά θξηηήξηα πνπ 

βαζίδνληαη ζε ζπζρεηίζεηο θαη ζην ζηαηηζηηθφ ιάζνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα 

γηα λα αμηνινγήζνπλ ηε βαζκνλφκεζε θαη επηθχξσζε ηνπ νκνηψκαηνο. 

 

 

3.2  Μαθημαηικό ομοίυμα για ηο ΜΔΛ ζηον Ομαλό 

 

΢ηελ πεξηνρή ηνπ Οκαινχ φπνπ βξίζθεηαη ην ιηκλίν, ην βάζνο ηνπ πδξνθνξέα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ βξίζθεηαη πεξίπνπ ζε 18 m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο, ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα ζε 4 m. Καηά ζπλέπεηα, δελ πθίζηαηαη 

θακία άκεζε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ππφγεησλ πδάησλ θαη ηνπ επηθαλεηαθνχ 

λεξνχ ηεο ιίκλεο. Η άκεζε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ ιηκλίνπ ραξαθηεξίδεηαη σο κηθξή 

ιφγσ ηεο ηνπηθήο ηνπνγξαθίαο (ρακειέο θιίζεηο) θαη επνκέλσο ε επηθαλεηαθή εηζξνή 

αλακέλεηαη λα έρεη ειάρηζηε ζπκβνιή ζηελ απνζήθεπζε λεξνχ ηνπ ΜΔΛ. Πεηξάκαηα 

ηθαλφηεηαο δηήζεζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ in situ απφ ΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο 

(2006) έδεημαλ φηη ζηελ απφζηαζε 8 m απφ ηελ πγξή πεξίκεηξν ηνπ ιηκλίνπ, ε 

ηαρχηεηα δηήζεζεο ήηαλ ρακειή, ηεο ηάμεσο ησλ 0.014 cm/min, ελψ ζηελ φρζε ηνπ 

ιηκλίνπ ε ηαρχηεηα δηήζεζεο ήηαλ κεδεληθή. Σν εχξεκα απηφ δηθαηνινγεί ηηο 

παξαηεξήζεηο φηη ην ιηκλίν ηνπ Οκαινχ δηαηεξεί λεξφ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξηλψλ 

κελψλ (πην καθξά πδξνπεξίνδν). Καηά ζπλέπεηα, αλ θαη νη δηαδηθαζίεο 

δηήζεζεο/θαηείζδπζεο δελ κπνξνχλ λα παξαιεηθζνχλ, νη θχξηεο πδξνινγηθέο 

δηεξγαζίεο είλαη ε αηκνζθαηξηθή θαηαθξήκληζε/ρηνλνπηψζεηο, ε εμάηκηζε, ε 

εμαηκηζνδηαπλνή απφ ην ρεξζαίν θνκκάηη ηνπ ιηκλίνπ θαη ε επηθαλεηαθή εηζξνή 
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(εηθφλα 43). Καηά ζπλέπεηα, ην νκνίσκα ππνζέηεη ηξία δηακεξίζκαηα: απηφ ηνπ 

ρηνληνχ, ηνπ ρεξζαίνπ ηδήκαηνο (άκεζε ιεθάλε απνξξνήο) θαη ηνπ ιηκλίνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 43: ΢ρεκαηηθφ δηάγξακκα ηνπ ελλνηνινγηθνχ κνληέινπ πνπ πεξηγξάθεη ηνλ 

πδξνινγηθφ θχθιν ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ (΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο, 2006) 

 

Η εηθφλα 42 παξνπζηάδεη ηηο θχξηεο πδξνινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηελ πδξνπεξίνδν ηνπ ΜΔΛ, φπνπ: 

 

P/Ps: Αηκνζθαηξηθή θαηαθξήκληζε / ρηνλφπησζε, Μ: Ληψζηκν ρηνληνχ, ET: 

Δμαηκηζνδηαπλνή - ρεξζαία, Qinf : Γηήζεζε – ιηκλίν (θεληξηθά ή πεξηθεξεηαθά), 

Qperc: Γηήζεζε/θαηείζδπζε – ρεξζαία, Qover: Δπηθαλεηαθή εηζξνή, Q: Πιεκκπξηθή 

παξνρή 

 

Η ελλνηνινγηθή πξνζέγγηζε ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ 

επέηξεςε ηελ αλάπηπμε ελφο καζεκαηηθνχ νκνηψκαηνο ζε ινγηζκηθφ Matlab, πνπ 

νλνκάζηεθε HPM, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πδξνπεξηφδνπ ηνπ ΜΔΛ.  

 

Παξάκεηξνη εηζφδνπ ζην νκνίσκα HPM, φπσο ε επηθαλεηαθή έθηαζε θαη νη 

φγθνη ηνπ ρεξζαίνπ ηδήκαηνο θαη ην λεξφ ηνπ ιηκλίνπ πξνέθπςε απφ ην ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν βαζπκεηξίαο/ηνπνγξαθίαο πνπ αλαπηχρζεθε ζε ινγηζκηθφ GIS απφ ηνπο 

΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο (2006). 

 

Σν νκνίσκα επηιχεη ηα ηζνδχγηα απνζήθεπζεο λεξνχ γηα ηξία δηακεξίζκαηα 

(ρηφλη, ρεξζαίν ίδεκα θαη ιηκλίν) κε ηε κέζνδν Euler ζε θαζεκεξηλφ ρξνληθφ βήκα. 

  

Σν πδαηηθφ ηζνδχγην γηα ην δηακέξηζκα ηνπ ιηκλίνπ δίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε 

8, ελψ νη εμηζψζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απνζήθεπζεο ηεο δηήζεζεο θαη ηεο 

εμάηκηζεο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ιηκλίνπ δίδνληαη απφ ηηο εμηζψζεηο 9 θαη 10, 

αληίζηνηρα. Η κεηαβνιή ηεο απνζήθεπζεο λεξνχ ηνπ ιηκλίνπ (Vp) κε ην ρξφλν είλαη 

ίζε κε κε ηε δηαθνξά ηεο εμάηκηζεο, ηεο δηήζεζεο θαη ηεο εθξνήο (πιεκκπξηθή 

απνξξνή) απφ ην ζχλνιν ηεο αηκνζθαηξηθήο θαηαθξήκληζεο θαη ηνπ ιηψζηκνπ ηνπ 

ρηνληνχ (΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο, 2006). 
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     
edischfloodiltrationpiration ήevapotranslowoverlandallrasnowmelt

p
QpItEpOtPpMst

dt

dV

arginfinfinf (8) 

 

 

3.3  Μαθημαηικό ομοίυμα για ηα ΜΔΛ ζηο Δλαθονήζι 

 

Όπσο θαη γηα ην ιηκλίν ζηνλ Οκαιφ, ην ελλνηνινγηθφ κνληέιν θαη ε 

ιεπηνκεξήο κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πδξνπεξηφδνπ 

ησλ ιηκλίσλ ζην Διαθνλήζη κε ηε ρξήζε ηνπ κνληέινπ “HYDRO-POND MODEL” 

ζε πεξηβάιινλ MATLAB παξνπζηάδεηαη απφ ηνπο ΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδε (2006). Δλ 

ζπληνκία, ην κνληέιν επηιχεη ηα ηζνδχγηα ηνπ φγθνπ λεξνχ γηα ηξία δηακεξίζκαηα 

(ρηφλη, ρεξζαίν ίδεκα, ιηκλίν) κε ηε κέζνδν Euler θαη κε ηε ρξήζε εμηζψζεσλ πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηηο πδξνινγηθέο δηαδηθαζίεο θάζε δηακεξίζκαηνο, ελψ ην ρξνληθφ βήκα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο πξνζνκνηψζεηο είλαη εκεξήζην. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

βαζκνλφκεζεο θαη πξνζνκνίσζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ πδξνινγηθά θαη κεηεσξνινγηθά 

δεδνκέλα απφ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ζην Διαθνλήζη, ζηε Υξπζνζθαιίηηζζα θαη 

ζηελ Παιαηφρσξα ηνπ Ν. Υαλίσλ, ε εμάηκηζε ππνινγίζηεθε κε ηε κέζνδν Penman 

θαη ε εμαηκηζνδηαπλνή κε ηε κέζνδν Hamon. 

 

 

3.4  Μαθημαηικό ομοίυμα για ηα ΜΔΛ ζηη Γαύδο 

 

Σν ελλνηνινγηθφ κνληέιν θαη ε ιεπηνκεξήο κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν κε ηε ρξήζε ηεο 

εμίζσζεο ηνπ απινχ ηζνδπγίνπ παξνπζηάδεηαη απφ ηνπο ΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδε 

(2006). Σν ρξνληθφ βήκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο πξνζνκνηψζεηο είλαη εκεξήζην. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο πξνζνκνίσζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ πδξνινγηθά θαη 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα απφ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ζηε Γαχδν, ζην Διαθνλήζη 

θαη ζηελ Παιαηφρσξα ηνπ Ν. Υαλίσλ, ελψ ε εμάηκηζε ππνινγίζηεθε κε ηε κέζνδν 

Penman.  

 

Όζνλ αθνξά ηα ιηκλία ζηε Γαχδν έγηλε εθηίκεζε ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ 

ιηκλίσλ γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 

2007-2008 θαη γηα ηξεηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο κεγέζνπο ησλ ιηκλίσλ (κηθξφηεξα 

ηνπ 0.1 m3, κεηαμχ 0.1 m3 θαη 1 m3 θαη γηα κεγαιχηεξα ηνπ 1 m3). 
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3.5  ΢ενάπια 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη κηα έλδεημε ηεο επίπησζεο ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ 

ζηε ζηάζκε ηεο Λ. Κνπξλά (θαη ζπλεπψο ζην παξαθείκελν ΜΔΛ), θαη ζηε ζηάζκε 

ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ, δχν κειινληηθά θιηκαηηθά ζελάξηα εθαξκφζηεθαλ ζχκθσλα 

κε ηηο πξνβιέςεηο γηα ην θιίκα ηνπ IPCC (2007): 

 

 Έλα «απαηζηφδνμν» ζελάξην IPCC A2 γηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 

3.5-4oC (κε αληίζηνηρε αχμεζε ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο) θαη 

κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο θαηαθξήκληζεο θαηά 0.25 mm/day ή 25% κέρξη ην 

έηνο 2090, 

 έλα ζελάξην IPCC A1Β γηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 3oC (κε 

αληίζηνηρε αχμεζε ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο) θαη κείσζε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο θαηαθξήκληζεο θαηά 25% κέρξη ην έηνο 2090, θαη 

 έλα πεξηζζφηεξν «αηζηφδνμν» ζελάξην IPCC B2 ή Β1 γηα αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά 2.5oC (κε αληίζηνηρε αχμεζε ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο) θαη κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο θαηαθξήκληζεο θαηά 0.25 

mm/day ή 25% κέρξη ην έηνο 2090. 

 

Οη κφλεο κεηαβιεηέο πνπ άιιαμαλ ζηα νκνηψκαηα ήηαλ ε αηκνζθαηξηθή 

θαηαθξήκληζε, ε εμάηκηζε θαη ε εμαηκηζνδηαπλνή. Καηφπηλ ηα απνηειέζκαηα 

αμηνινγήζεθαλ κε ζχγθξηζε ησλ πξνζνκνησκέλσλ ζηάζκεσλ κε ην ζχγρξνλν 

ζελάξην (πθηζηάκελε θαηάζηαζε). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4.   ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

4.1  Αποηελέζμαηα ηος συπικά καηανεμημένος ςδπολογικού ομοιώμαηορ για ηο 

ΜΔΛ ζηη Λ. Κοςπνά και εθαπμογή ηυν κλιμαηικών ζεναπίυν IPCC 

 

Η κέζε ηηκή ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2005-2006 είλαη 72 

εκέξεο, ελψ γηα ην επφκελν πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 ππνινγίζηεθε ζε 213 εκέξεο. 

Ο πίλαθαο 12 παξνπζηάδεη ηηκέο πδξνπεξηφδνπ γηα ηα εκεξνινγηαθά έηε 1996-1999 

θαη γηα ηα πδξνινγηθά έηε 2005-2006 θαη 2006-2007. 

  
Πίνακαρ 12: Δθηίκεζε ηεο πδξνπεξηφδνπ ηνπ ΜΔΛ ηεο Λ. Κνπξλά 

Πεπίοδορ 

πποζομοίυζηρ 

Τδποπεπίοδορ 

(ημέπερ) 

1996* 70 

1997* 77 

1998* 21 

1999* 76 

2005-2006 72 

2006-2007 213 

*΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο, 2006 

 

Σν καζεκαηηθφ νκνίσκα εμεηάζηεθε επίζεο ζε εηήζηα βάζε γηα λα 

εμαζθαιίζεη ηε ζπλνιηθή απφδνζή ηνπ ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο ιίκλεο 

ζπγθξίλνληαο ηελ πξνζνκνηνκέλε κεηαβνιή ηεο επηθαλεηαθήο απνζήθεπζεο (ηεο 

ιίκλεο) φπσο πξνέθπςε απφ ην πδαηηθφ ηζνδχγην κε ηελ αλακελφκελε κεηαβνιή ηεο 

απνζήθεπζεο ηεο ιίκλεο πνπ ππνινγίζηεθε ρξεζηκνπνηψληαο ην κνληέιν 

ηνπνγξαθίαο/βαζπκεηξίαο ηεο ιίκλεο ζε ινγηζκηθφ GIS. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο 

πξνζέγγηζεο ήηαλ παξφκνηα θαη επνκέλσο επεηεχρζε ηθαλνπνηεηηθή ζπκπεξηθνξά 

ηνπ πδξνινγηθνχ νκνηψκαηνο γηα ηελ επηθάλεηα ηεο Λ. Κνπξλά. 

 

Ο πίλαθαο 13 παξνπζηάδεη ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο κεηαβνιήο ηεο 

παξαηεξεκέλεο θαη ηεο πξνζνκνησκέλεο ζηάζκεο απφ ηελ αξρή έσο ην ηέινο ηεο 

πξνζνκνίσζεο, θαζψο θαη ηηο ηηκέο πδξνπεξηφδνπ γηα ηελ πεξίνδν βαζκνλφκεζεο 

2005-2006 ζε επηιεγκέλα ζεκεία δέθηεο βαζκνλφκεζεο ζηε ιίκλε. Σα απνηειέζκαηα 

θαηαδεηθλχνπλ πξνζέγγηζε κεηαμχ ηεο κέζεο ηηκήο πδξνπεξηφδνπ πνπ πξνέθπςε απφ 

ηελ πξνζνκνίσζε (67 εκέξεο) θαη ηεο παξαηεξεκέλεο (72 εκέξεο). 

 
Πίνακαρ 13: ΢χγθξηζε ηεο πξνζνκνηνκέλεο θαη παξαηεξεζείζαο ζηάζκεο θαη πδξνπεξηφδνπ 

γηα ην ΜΔΛ ζηε Λ. Κνπξλά θαη ηελ πεξίνδν βαζκνλφκεζεο (πδξνινγηθφ έηνο 2005-2006) 

 

Παραηηρημένη 2005-2006 Προζομοιωμένη 2005-2006 

Σηάθμη ζηο 
ηέλος ηης 
προζομοίωζης 
(m) 

Μεηαβολή 
ζηάθμης από 
αρχή έως 
ηέλος 
προζομοίωζης 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 
(ημέρες) 

Σηάθμη ζηο 
ηέλος ηης 
προζομοίωζης 
(m) 

Μεηαβολή 
ζηάθμης από 
αρχή έως 
ηέλος 
προζομοίωζης 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 
(ημέρες) 

Μ.Ο: 17.746 -0.013 72 17.48 -0.17 75 
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Ο πίλαθαο 14 παξνπζηάδεη ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο κεηαβνιήο ηεο 

παξαηεξεκέλεο θαη ηεο πξνζνκνησκέλεο ζηάζκεο απφ ηελ αξρή έσο ην ηέινο ηεο 

πξνζνκνίσζεο, θαζψο θαη ηηο ηηκέο πδξνπεξηφδνπ γηα ηελ πεξίνδν επαιήζεπζεο 

2006-2007 ζηα επηιεγκέλα ζεκεία-δέθηεο βαζκνλφκεζεο ζηε ιίκλε. Σα 

απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ πξνζέγγηζε κεηαμχ ηεο κέζεο ηηκήο πδξνπεξηφδνπ πνπ 

πξνέθπςε απφ ηελ πξνζνκνίσζε (224 εκέξεο) θαη ηεο παξαηεξεκέλεο (213 εκέξεο). 

 
Πίνακαρ 14: ΢χγθξηζε ηεο πξνζνκνηνκέλεο θαη ηεο παξαηεξεζείζαο ζηάζκεο θαη 

πδξνπεξηφδνπ ηνπ ΜΔΛ ζηε Λ. Κνπξλά γηα ηελ πεξίνδν επαιήζεπζεο (πδξνινγηθφ έηνο 

2006-2007) ζηα ζεκεία βαζκνλφκεζεο (L04, L07, L08, L09, L10) 

 

Παραηηρημένη 2006-2007 Προζομοιωμένη 2006-2007 

Σηάθμη ζηο 
ηέλος ηης 
προζομοίωζης 
(m) 

Μεηαβολή 
ζηάθμης από 
αρχή έως 
ηέλος 
προζομοίωζης 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 
(ημέρες) 

Σηάθμη ζηο 
ηέλος ηης 
προζομοίωζης 
(m) 

Μεηαβολή 
ζηάθμης από 
αρχή έως 
ηέλος 
προζομοίωζης 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 
(ημέρες) 

Μ.Ο: 17.926 0.193 213 17.92 0.19 224 
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Η επίπησζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηε ζηάζκε ηεο Λ. Κνπξλά (θαη 

ζπλεπψο ζην παξαθείκελν ΜΔΛ) θαη ζηε ζηάζκε ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ, 

αμηνινγήζεθε κε ηελ εθαξκνγή δχν κειινληηθψλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ (IPCC B2 θαη 

A2) ηφζν ζην βαζκνλνκεκέλν νκνίσκα γηα ην 2005-2006 (ζελάξην 1 πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο) θαη ην επαιεζεπκέλν νκνίσκα γηα ην 2006-2007 (ζελάξην 2 βαζηθψλ 

γξακκψλ). Οη εηθφλεο 44 θαη 45 παξνπζηάδνπλ γξαθηθή άπνςε ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο εθαξκνγήο ησλ ζελαξίσλ ζηηο ζηάζκεο ηεο Λ. Κνπξλά γηα ηηο πεξηφδνπο 2005-

2006 (ζεκεία βαζκνλφκεζεο L08 θαη L11) θαη 2006-2007 (ζεκεία βαζκνλφκεζεο 

L07 θαη L10), αληίζηνηρα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 44: ΢χγθξηζε ηεο πξνζνκνησκέλεο ζηάζκεο ηεο Λ. Κνπξλά γηα ηελ πεξίνδν 

βαζκνλφκεζεο 2005-2006 κε ηηο πξνβιέςεηο IPCC γηα ηα ζελάξηα B2 θαη A2 ζηνπο δέθηεο 

βαζκνλφκεζεο L08 θαη L11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 45. ΢χγθξηζε ηεο πξνζνκνησκέλεο ζηάζκεο ηεο Λ. Κνπξλά γηα ηελ πεξίνδν 

επαιήζεπζεο 2006-2007 κε ηηο πξνβιέςεηο IPCC γηα ηα ζελάξηα B2 θαη A2 ζηνπο δέθηεο 

βαζκνλφκεζεο L07 θαη L10 

 

Οη πίλαθεο 15 θαη 16 παξνπζηάδνπλ ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ πξνβιεθζεηζψλ 

ζηάζκεσλ θαη ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ηα IPCC ζελάξηα B2 θαη A2 κε ηα ζελάξηα 

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο γηα ηηο πεξηφδνπο βαζκνλφκεζεο θαη επαιήζεπζεο, 2005-

2006 θαη 2006-2007, αληίζηνηρα. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ θαη γηα ηα δχν 

ζελάξηα πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ, κείσζε 52 εκεξψλ γηα ην 
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IPCC ζελάξην B2, ελψ γηα ην IPCC ζελάξην A2, πξνβιέπεηαη κείσζε 55 θαη 67 

εκεξψλ γηα ηα ζελάξηα 1 θαη 2 πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο, αληίζηνηρα. Σα 

απνηειέζκαηα επίζεο θαηαδεηθλχνπλ ηε ζπκθσλία κεηαμχ ηεο κείσζεο ηεο ζηάζκεο 

πνπ πξνβιέπεηαη γηα ην ζελάξην IPCC B2 ζε ζρέζε κε ηα ζελάξηα πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο 1 (39 cm) θαη 2 (31 cm), θαζψο επίζεο θαη γηα ην ζελάξην IPCC A2 (43 

cm θαη 41 cm, αληίζηνηρα, γηα ηα ζελάξηα 1 θαη 2 πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο). Η 

κεγάιε δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ πδξνπεξηφδνπ (ή ζηάζκεο) γηα ηα δχν ζελάξηα 

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο 1 θαη 2 θαη ε ζπκθσλία ηεο ζρεηηθήο πξνβιεθζείζαο 

κείσζεο ησλ ηηκψλ πδξνπεξηφδνπ (ή ζηάζκεο) γηα ηα ζελάξηα B2 θαη A2 παξέρνπλ 

κηα αθφκα έλδεημε ηεο ηθαλνπνηεηηθήο βαζκνλφκεζεο θαη επαιήζεπζεο ηνπ 

καζεκαηηθνχ νκνηψκαηνο. 

 
Πίνακαρ 15: ΢χγθξηζε ηεο πξνζνκνίσζεο γηα ην 2005-2006 θαη ησλ πξνβιέςεσλ IPCC 

(ζελάξηα B2 θαη A2) γηα ηε ζηάζκε ηνπ ΜΔΛ ζηε Λ. Κνπξλά θαη ηελ πδξνπεξίνδν ζηνπο 

δέθηεο βαζκνλφκεζεο L04, L07, L08, L09, L10, L11, L12, L13 

 

B2 A2 

Δηαθορά 
ζηάζκες B2 - 
Υθηζηάκελο 

ζελάρηο 1 ζηο 
ηέιος ηες 

προζοκοίωζες 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 

(εκέρες) 

Μείωζε ηες 
σδροπερηόδοσ 

από ηο 
σθηζηάκελο 
ζελάρηο 1 
(εκέρες) 

Δηαθορά 
ζηάζκες Α2 - 
Υθηζηάκελο 

ζελάρηο 1 ζηο 
ηέιος ηες 

προζοκοίωζες 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 

(εκέρες) 

Μείωζε ηες 
σδροπερηόδοσ 

από ηο 
σθηζηάκελο 
ζελάρηο 1 
(Ηκέρες) 

Μ.Ο: -0.39 23 -52 -0.43 20 -55 

 
Πίνακαρ 16: ΢χγθξηζε ηεο πξνζνκνίσζεο γηα ην 2006-2007 θαη ησλ πξνβιέςεσλ IPCC 

(ζελάξηα B2 θαη A2) γηα ηε ζηάζκε ηνπ ΜΔΛ ζηε Λ. Κνπξλά θαη ηελ πδξνπεξίνδν ζηνπο 

δέθηεο βαζκνλφκεζεο L04, L07, L08, L09, L10 

 

B2 A2 

Δηαθορά 
ζηάζκες B2 - 
Υθηζηάκελο 

ζελάρηο 2 ζηο 
ηέιος ηες 

προζοκοίωζες 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 

(εκέρες) 

Μείωζε ηες 
σδροπερηόδοσ 

από ηο 
σθηζηάκελο 
ζελάρηο 2 
(εκέρες) 

Δηαθορά 
ζηάζκες Α2 - 
Υθηζηάκελο 

ζελάρηο 1 ζηο 
ηέιος ηες 

προζοκοίωζες 
(m) 

Υδροπε-
ρίοδος 

(εκέρες) 

Μείωζε ηες 
σδροπερηόδοσ 

από ηο 
σθηζηάκελο 
ζελάρηο 2 
(Ηκέρες) 

Μ.Ο: -0.31 172 -52 -0.41 156 -67 
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4.2  Αποηελέζμαηα ηηρ βαθμονόμηζηρ και επαλήθεςζηρ ηος μαθημαηικού 

ομοιώμαηορ (HPM) ηος ΜΔΛ ζηον Ομαλό και εθαπμογή ηυν κλιμαηικών 

ζεναπίυν IPCC 

 

Οη εηθφλεο 46 θαη 47 παξνπζηάδνπλ ηνλ πδαηηθφ φγθν ζηε ιίκλε (ζηφρνο 

βαζκνλφκεζεο) πνπ πξνζνκνηψλεηαη απφ ην καζεκαηηθφ νκνίσκα HPM ζε ζχγθξηζε 

κε απηφλ πνπ παξαηεξείηαη in situ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ βαζκνλφκεζεο 

(2005-2006) θαη επαιήζεπζεο (1/9/2006-31/12/2006), αληίζηνηρα. Σα ζηαηηζηηθά 

θξηηήξηα πνπ εμεηάζηεθαλ θαη γηα ηηο δχν πεξηφδνπο παξνπζηάδνπλ θαιφ ζπζρεηηζκφ 

ηνπ νκνηψκαηνο κε ηηο παξαηεξεζείζεο κεηξήζεηο, κε ηνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο R 

θαη R2 (Νash-Sutcliffe) λα πξνζεγγίδνπλ ηελ απφιπηε ηηκή 1, ηφζν γηα ηε 

βαζκνλφκεζε (99.9%) φζν θαη γηα ηελ πεξίνδν επαιήζεπζεο (98.2%) (πίλαθαο 17). 
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Δικόνα 46: Πξνζνκνησκέλνο φγθνο λεξνχ ζην ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ ζε ζχγθξηζε κε ηνλ 

παξαηεξεζέληα φγθν (πνπ έρεη ππνινγηζηεί ρξεζηκνπνηψληαο ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

βαζπκεηξίαο/ηνπνγξαθίαο) γηα ηελ πεξίνδν πξνζνκνίσζεο 1/9/05-31/8/06  

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

1
/9

/2
0
0
6

1
/1

0
/2

0
0
6

1
/1

1
/2

0
0
6

1
/1

2
/2

0
0
6

1
/1

/2
0
0
7

1
/2

/2
0
0
7

1
/3

/2
0
0
7

1
/4

/2
0
0
7

1
/5

/2
0
0
7

1
/6

/2
0
0
7

1
/7

/2
0
0
7

1
/8

/2
0
0
7

Date

V
o

lu
m

e
 o

f 
P

 (
m

3
)

Observed

Model

 
Δικόνα 47: Πξνζνκνησκέλνο φγθνο λεξνχ ζην ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ ζε ζχγθξηζε κε ηνλ 

παξαηεξεζέληα φγθν (πνπ έρεη ππνινγηζηεί ρξεζηκνπνηψληαο ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

βαζπκεηξίαο/ηνπνγξαθίαο) γηα ηελ πεξίνδν επαιήζεπζεο 1/9/06-31/12/06 
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Πίνακαρ 17: ΢ηαηηζηηθά θξηηήξηα γηα ηε βαζκνλφκεζε θαη επαιήζεπζε ηνπ νκνηψκαηνο 

HPM γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2005-2006 θαη ηελ πεξίνδν 01/09/2006 - 31/12/2006, 

αληίζηνηρα 

Περίοδος ME MAE RMSE STDres 
R(Corre
lation) 

R2(Nash-
Sutcliffe) 

2005-2006 4.92 27.23 13.43 35.19 0.997 0.9996 

09/2006-
12/2006 -180.60 180.60 128.78 23.50 0.995 0.982 

 

΢χγθξηζε κεηαμχ ησλ ζελαξίσλ πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο (2005-2006: 

πεξίνδνο βαζκνλφκεζεο θαη 2006-2007: πεξίνδνο επαιήζεπζεο) θαη ησλ ζελαξίσλ 

IPCC παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 48. Σα απνηειέζκαηα γηα ην 2005-2006 

θαηαδεηθλχνπλ φηη ππάξρεη κείσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ιηκλίνπ, εηδηθά ησλ αηρκψλ απφ 

ην Φεβξνπάξην κέρξη ηνλ Απξίιην θαηά 10-20 cm, θαη ηεο πδξνπεξηφδνπ θαηά 

πεξίπνπ 20 εκέξεο. Σα απνηειέζκαηα γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 (αλ θαη ην 

καζεκαηηθφ νκνίσκα επαιεζεχηεθε κφλν γηα ηνπο πξψηνπο ηξεηο κήλεο) επίζεο 

θαηαδεηθλχνπλ κείσζε ηεο ζηάζκεο ζην ιηκλίν, αλ θαη ε κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ 

ηνπ ιηκλίνπ είλαη πνιχ κηθξφηεξε (πίλαθαο 18) σο απνηέιεζκα πςειφηεξεο 

αηκνζθαηξηθήο θαηαθξήκληζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 48: ΢χγθξηζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ γηα ηελ πεξίνδν βαζκνλφκεζεο 

2005-2006 κε ηηο πξνβιέςεηο IPCC γηα ηα ζελάξηα B2 θαη A2 

 

Ο πίλαθαο 18 παξνπζηάδεη απνηειέζκαηα ηνπ νκνηψκαηνο γηα ηελ 

πδξνπεξίνδν ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ. Σν ΜΔΛ παξνπζηάδεη ζηαζεξφηεηα ζηελ 

πδξνπεξίνδν (281-282 εκέξεο) κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ βαζκνλφκεζεο θαη επαιήζεπζεο 

(θάλνληαο ηελ ππφζεζε φηη ε εθαξκνγή ηνπ επαιεζεπκέλνπ νκνηψκαηνο επεθηείλεηαη 

θαζφιε ηε δηάξθεηα ηνπ πδξνινγηθνχ έηνπο), αλ θαη ππάξρεη πνιχ πςειφηεξε 

αηκνζθαηξηθή θαηαθξήκληζε πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 

επαιήζεπζεο. Η κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ ηνπ ΜΔΛ είλαη ζπγθξηηηθά κηθξή (ζε 

ζρέζε κε ην ΜΔΛ ζηε Λ. Κνπξλά), κε κφλν 16 θαη 24 εκέξεο κείσζε ηεο 

πδξνπεξηφδνπ σο απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ησλ ζελαξίσλ IPCC Β2 θαη Α2, 

αληίζηνηρα. 
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Πίνακαρ 18: ΢χγθξηζε ησλ πξνζνκνηψζεσλ (2005-2006 θαη 2006-2007) θαη ησλ 

πξνβιέςεσλ IPCC (ζελάξηα B2 θαη A2) γηα ηελ πδξνπεξίνδν ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ 

Περίοδος 

Υδροπε-
ρίοδος 

(εκέρες) 

Υδροπερίοδος 
γηα ηο ζελάρηο 

IPCC B2 
(εκέρες) 

Μείωζε 
σδροπερηόδοσ 
γηα ηο ζελάρηο 

B2 (εκέρες) 

Υδροπερίοδος 
γηα ηο ζελάρηο 

IPCC Α2 
(εκέρες) 

Μείωζε 
σδροπερηόδοσ 
γηα ηο ζελάρηο 

Α2 (εκέρες) 

2005-
2006 281 265 -16 257 -24 

2006-
2007 282 279 -3 274 -8 
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4.3  Αποηελέζμαηα ηηρ βαθμονόμηζηρ ηος μαθημαηικού ομοιώμαηορ (HPM) ηυν 

ΜΔΛ EL2 και EL11ζηο Δλαθονήζι και εθαπμογή ηυν κλιμαηικών ζεναπίυν IPCC 

 

4.3.1  Αποτελέσματα για το ΜΕΛ EL2 

 

΢ηελ εηθφλα 49 παξνπζηάδεηαη ε πξνζνκνίσζε ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζην ιηκλίν θαη 

ζην ίδεκα θαζψο θαη ηνπ βάζνπο ζηάζκεο ηνπ ιηκλίνπ EL2 γηα ηελ πεξίνδν βαζκνλφκεζεο 

ηνπ κνληέινπ απφ 1/6/2005 έσο 27/2/2006. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 50 ην ιηκλίν 

EL2 απνζεθεχεη λεξφ γηα ειάρηζηεο εκέξεο κεηά απφ κηα δεδνκέλε βξνρφπησζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 49: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα ηελ 

πεξίνδν βαζκνλφκεζεο 1/6/2005-27/2/2006 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 50: Παξαηεξεκέλνο θαη πξνζνκνησκέλνο φγθνπ λεξνχ ζην ιηκλίν EL2 γηα ηελ πεξίνδν 

βαζκνλφκεζεο 1/6/2005-27/2/2006 (θάησ) θαη αληίζηνηρεο βξνρνπηψζεηο (πάλσ) 
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Μεηά ηε βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ εθαξκφζηεθε ην κνληέιν κε ηηο 

βαζκνλνκεκέλεο παξακέηξνπο γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 (εηθφλα 51) θαζψο θαη ηα 

θιηκαηηθά ζελάξηα B1, A1B θαη A2 (Δηθφλεο 52, 53, 54, αληίζηνηρα) ζχκθσλα κε ηηο 

πξνβιέςεηο ηνπ IPCC, ψζηε λα ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ην 

πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 κε απηά ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ. 

 

Σα απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη ε εθαξκνγή ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ B1, 

A1B θαη A2 ζην πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 δελ έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηε 

δηακφξθσζε ηεο πδξνπεξίνδνπ, θαζψο απηή θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ γεγνλφησλ βξνρφπησζεο παξά απφ ηελ πνζφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ. Χζηφζν 

θαίλεηαη φηη νη αηρκέο ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ, ζην ίδεκα φζν θαη ζην ιηκλίν κεηψλνληαη 

ζεκαληηθά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 51: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα ηελ 

πεξίνδν 2006-2007 

Δικόνα 52: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα 

ην ζελάξην IPCC B1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 53: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα ην 

ζελάξην IPCC A1B 

Δικόνα 54: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα 

ην ζελάξην IPCC A2 
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Καηφπηλ εθαξκφζηεθε ην κνληέιν κε ηηο βαζκνλνκεκέλεο παξακέηξνπο γηα ην 

πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008 (Δηθφλα 55) θαζψο θαη ηα θιηκαηηθά ζελάξηα B1, A1B θαη A2 

(Δηθφλεο 56, 57, 58, αληίζηνηρα) ζχκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο ηνπ IPCC, ψζηε λα 

ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008 κε απηά 

ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ. Σα απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη ε εθαξκνγή ησλ 

θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ B1, A1B θαη A2 ζην πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008, φπσο θαη γηα ην 

πξνεγνχκελν έηνο δελ έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηε δηακφξθσζε ηεο πδξνπεξίνδνπ, 

θαζψο απηή θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνλ αξηζκφ ησλ γεγνλφησλ 

βξνρφπησζεο παξά απφ ηελ πνζφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ. Χζηφζν θαίλεηαη θαη εδψ φηη νη 

αηρκέο ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζην ίδεκα φζν θαη ζην ιηκλίν κεηψλνληαη ζεκαληηθά (>10 m
3
 

ζην ιηκλίν θαη >50 m
3
 ζην ίδεκα). Δπίζεο θαίλεηαη ηα ηξία κειινληηθά ζελάξηα λα κε 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ επίπησζε πνπ απηά έρνπλ ζηνλ φγθν ηνπ λεξνχ, ζην βάζνο ηεο 

ζηάζκεο θαη ζηελ πδξνπεξίνδν ηνπ ιηκλίνπ θαη γηα ηα δχν πδξνινγηθά έηε πνπ 

εμεηάζηεθαλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 55: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα ηελ 

πεξίνδν 2007-2008 

Δικόνα 56: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα 

ην ζελάξην IPCC B1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 57: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα ην 

ζελάξην IPCC A1B 

Δικόνα 58: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL2 γηα 

ην ζελάξην IPCC A2 
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Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ηα δχν πδξνινγηθά έηε θαη ε 

επίπησζε ησλ κειινληηθψλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 19. Έηζη 

παξαηεξείηαη κηθξή κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ θαηά ηξείο (3) εκέξεο ζε ζρέζε κε ην 

πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 θαη θαηά έμη (6) εκέξεο ζε ζρέζε κε ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-

2008. 

 
Πίνακαρ 19: Τπνινγηζκέλε πδξνπεξίνδνο γηα ηα πδξνινγηθά έηε 2006-2007, 2007-2008 θαη 

κειινληηθή πξφβιεςε γηα ηα ζελάξηα Β1, Α1Β θαη Α2 ζην ιηκλίν EL2 

Λιμνίο 

EL2 

Τδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

B1 

ςδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

A1B 

ςδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

A2 

ςδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

Ποζοζηό (%) 

μεηαβολή - 

ζενάπιο Β1 

Ποζοζηό (%) 

μεηαβολή - 

ζενάπιο Α1Β 

Ποζοζηό (%) 

μεηαβολή - 

ζενάπιο Α2 

2006-

2007 39 36 36 36 -7.7 -7.7 -7.7 

2007-

2008 44 38 38 38 -13.6 -13.6 -13.6 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, θαίλεηαη φηη ε δηαθχκαλζε ηεο πδξνπεξηφδνπ ηνπ ιηκλίνπ EL2 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζπρλφηεηα θαη ιηγφηεξν απφ ηελ πνζφηεηα ησλ 

βξνρνπηψζεσλ. Δπίζεο, απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ζπκπεξαίλεηαη φηη κε 

βξνρφπησζε ζε κηα δεδνκέλε εκέξα κηθξφηεξε ηνπ 1 mm ην ιηκλίν δελ θαηαθξαηεί λεξφ 

ηελ ίδηα εκέξα, ελψ κφλν κε κεγαιχηεξε βξνρφπησζε απφ 10 mm ην ιηκλίν απνζεθεχεη 

λεξφ γηα δεχηεξε εκέξα. 

 

4.3.2  Αποηελέζμαηα για ηο ΜΔΛ EL11 

 

Η ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ην 

ιηκλίν EL11. ΢ηελ εηθφλα 59 παξνπζηάδεηαη ε πξνζνκνίσζε ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζην 

ιηκλίν θαη ζην ίδεκα θαζψο θαη ηνπ βάζνπο ζηάζκεο ηνπ ιηκλίνπ EL11 γηα ηελ πεξίνδν 

βαζκνλφκεζεο ηνπ κνληέινπ απφ 1/6/2005 έσο 27/2/2006. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 

60 ην ιηκλίν EL11 απνζεθεχεη λεξφ γηα ειάρηζηεο εκέξεο κεηά απφ κηα δεδνκέλε 

βξνρφπησζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 59: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 γηα ηελ 

πεξίνδν βαζκνλφκεζεο 1/6/2005-27/2/2006 
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Δικόνα 60: Παξαηεξεκέλνο θαη πξνζνκνησκέλνο φγθνπ λεξνχ ζην ιηκλίν EL11 γηα ηελ πεξίνδν 

βαζκνλφκεζεο 1/6/2005-27/2/2006 (θάησ) θαη αληίζηνηρεο βξνρνπηψζεηο (πάλσ) 

 

Μεηά ηε βαζκνλφκεζε ηνπ κνληέινπ εθαξκφζηεθε ην κνληέιν κε ηηο 

βαζκνλνκεκέλεο παξακέηξνπο γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 (Δηθφλα 61) θαζψο θαη 

ηα θιηκαηηθά ζελάξηα B1, A1B θαη A2 (Δηθφλεο 62, 63, 64, αληίζηνηρα) ζχκθσλα κε ηηο 

πξνβιέςεηο ηνπ IPCC, ψζηε λα ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ην 

πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 κε απηά ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ. Σα ζελάξηα Β1, Α1Β θαη 

Α2 πξνβιέπνπλ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 2.5
ν
C, 3

ν
C θαη 4

ν
C, αληίζηνηρα κε 

αλάινγε αχμεζε ηεο εμάηκηζνδηαπλνήο/εμάηκηζεο θαη κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

θαηαθξήκληζεο θαηά 25% κέρξη ην έηνο 2090. Σα απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη ε 

εθαξκνγή ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ B1, A1B θαη A2 ζην πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 δελ 

έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηε δηακφξθσζε ηεο πδξνπεξίνδνπ, θαζψο απηή θαίλεηαη λα 

επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνλ αξηζκφ ησλ γεγνλφησλ βξνρφπησζεο παξά απφ ηελ 

πνζφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ. Χζηφζν θαίλεηαη φηη νη αηρκέο ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζην 

ίδεκα φζν θαη ζην ιηκλίν κεηψλνληαη ζεκαληηθά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 61: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 γηα ηελ 

πεξίνδν 2006-2007 

Δικόνα 62: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 

γηα ην ζελάξην IPCC B1 
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Δικόνα 63: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 γηα ην 

ζελάξην IPCC A1B 

Δικόνα 64: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 

γηα ην ζελάξην IPCC A2 

 

 

Καηφπηλ εθαξκφζηεθε ην κνληέιν κε ηηο βαζκνλνκεκέλεο παξακέηξνπο γηα ην 

πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008 (Δηθφλα 65) θαζψο θαη ηα θιηκαηηθά ζελάξηα B1, A1B θαη A2 

(Δηθφλεο 66, 67, 68, αληίζηνηρα) ζχκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο ηνπ IPCC, ψζηε λα 

ζπγθξηζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008 κε απηά 

ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ. Σα απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη ε εθαξκνγή ησλ 

θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ B1, A1B θαη A2 ζην πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008, φπσο θαη γηα ην 

πξνεγνχκελν έηνο δελ έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηε δηακφξθσζε ηεο πδξνπεξίνδνπ, 

θαζψο απηή θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνλ αξηζκφ ησλ γεγνλφησλ 

βξνρφπησζεο παξά απφ ηελ πνζφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ. Χζηφζν θαίλεηαη θαη εδψ φηη νη 

αηρκέο ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ ζην ίδεκα φζν θαη ζην ιηκλίν κεηψλνληαη ζεκαληηθά (>10 m
3
 

ζην ιηκλίν θαη >50 m
3
 ζην ίδεκα). Δπίζεο θαίλεηαη ηα ηξία κειινληηθά ζελάξηα λα κε 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ επίπησζε πνπ απηά έρνπλ ζηνλ φγθν ηνπ λεξνχ, ζην βάζνο ηεο 

ζηάζκεο θαη ζηελ πδξνπεξίνδν ηνπ ιηκλίνπ θαη γηα ηα δχν πδξνινγηθά έηε πνπ 

εμεηάζηεθαλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 65: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 γηα ηελ 

πεξίνδν 2007-2008 

Δικόνα 66: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 

γηα ην ζελάξην IPCC B1 
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Δικόνα 67: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) θαη 

βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 γηα ην 

ζελάξην IPCC A1B 

Δικόνα 68: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ (πάλσ) 

θαη βάζνπο ζηάζκεο (θάησ) ζην ιηκλίν EL11 

γηα ην ζελάξην IPCC A2 

 

Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο πδξνπεξηφδνπ γηα ηα δχν πδξνινγηθά έηε θαη ε 

επίπησζε ησλ κειινληηθψλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 20. Έηζη 

παξαηεξείηαη κηθξή κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ θαηά δχν (2) εκέξεο ζε ζρέζε κε ην 

πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 ελψ ζε ζρέζε κε ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008 δελ 

παξαηεξείηαη ζαθήο αλνδηθή ή θαζνδηθή ηάζε ηεο πδξνπεξηφδνπ. 

 
Πίνακαρ 20: Τπνινγηζκέλε πδξνπεξίνδνο γηα ηα πδξνινγηθά έηε 2006-2007, 2007-2008 θαη 

κειινληηθή πξφβιεςε γηα ηα ζελάξηα Β1, Α1Β θαη Α2 ζην ιηκλίν EL11 

Λιμνίο 

EL11 

Τδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

B1 

ςδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

A1B 

ςδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

A2 

ςδποπε-

πίοδορ 

(ημέπερ) 

Ποζοζηό 

(%) 

μεηαβολή - 

ζενάπιο Β1 

Ποζοζηό (%) 

μεηαβολή - 

ζενάπιο Α1Β 

Ποζοζηό (%) 

μεηαβολή - 

ζενάπιο Α2 

2006-

2007 25 25 23 23 0.0 -8.0 -8.0 

2007-

2008 25 27 24 25 +8.0 -4.0 0.0 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, φπσο θαη γηα ην ιηκλίν EL2, θαίλεηαη φηη ε δηαθχκαλζε ηεο 

πδξνπεξηφδνπ ηνπ ιηκλίνπ EL11 εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζπρλφηεηα θαη 

ιηγφηεξν απφ ηελ πνζφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ. Δπίζεο, απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ ζπκπεξαίλεηαη φηη κε βξνρφπησζε ζε κηα δεδνκέλε εκέξα κηθξφηεξε ηνπ 

0.2 mm ην ιηκλίν δελ θαηαθξαηεί λεξφ ηελ ίδηα εκέξα, γεγνλφο πνπ ην ραξαθηεξίδεη πην 

επαίζζεην ζηα γεγνλφηα (αθφκε θαη ήπηαο) βξνρφπησζεο απφ ην ιηκλίν EL2. Παξφι‟ απηά, 

γεληθά ην ιηκλίν δελ απνζεθεχεη λεξφ γηα δεχηεξε εκέξα αθφκε θαη κε κεγάιεο πνζφηεηεο 

βξνρφπησζεο.  

 

Σα θιηκαηηθά ζελάξηα πνπ εθαξκφζηεθαλ γηα ηα πδξνινγηθά έηε 2006-2007 θαη 

2007-2008 δελ θαηέδεημαλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ EL2 θαη 

EL11. Κιηκαηηθά ζελάξηα πνπ ζα εκπεξηείραλ θαη πξνβιεπφκελεο κεηαβνιέο ζηε 

ζπρλφηεηα ησλ γεγνλφησλ βξνρφπησζεο ίζσο έδηλαλ πην νινθιεξσκέλε θαη νπζηαζηηθή 

εηθφλα ησλ επηπηψζεσλ ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ιηκλίσλ. 
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4.4  Αποηελέζμαηα ηηρ βαθμονόμηζηρ ηος μαθημαηικού ομοιώμαηορ ηυν ΜΔΛ ζηη 

Γαύδο και εθαπμογή ηυν κλιμαηικών ζεναπίυν IPCC 

 

΢ηηο εηθφλεο 69-83 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα δηαθχκαλζεο πδάηηλνπ φγθνπ 

γηα ηα ιηκλία >1 m
3
 (εηθφλεο 69-73), απφ 0.1 m

3
 έσο 1 m

3
 (εηθφλεο 74-78) θαη <0.1 m

3
 θαη γηα ηα 

έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 2007-2008 θαη γηα δηαθνξεηηθνχο 

ζπληειεζηέο απνξξνήο (2, 3 θαη 4). 
Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 21 θαη θαηαδεηθλχνπλ σο κέζε 

πδξνπεξίνδν γηα φια ηα έηε ηηο 158 εκέξεο. Όπσο θαίλεηαη κεγαιχηεξε πδξνπεξίνδν 

παξνπζηάδνπλ ηα κεγαιχηεξα ιηκλία κε 172 εκέξεο ελψ ηα κηθξά θαη κεζαίνπ κεγέζνπο 

παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε πδξνπεξίνδν κε 146 θαη 154 εκέξεο αληίζηνηρα. Καηά ην πην 

πγξφ έηνο (2007-2008) παξνπζηάδεηαη θαη ε κεγαιχηεξε πδξνπεξίνδνο κε κέζν φξν 200 

εκέξεο, ελψ ην άλπδξν 2000-2001 παξαηεξείηαη θαη ε κηθξφηεξε πδξνπεξίνδνο κε 113 

εκέξεο. 

 
Πίνακαρ 21: Δθηίκεζε πδξνπεξηφδνπ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-

2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 2007-2008 

 

Τδπολο-

γικό έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ 

V > 1 

m3 

0.1 < V < 1 

m3 

V < 0.1 

m3 

Μ.Ο. 

Τδποπε-

πιόδος 

Δπιθα-

νειακέρ 

καηακπη-

μνίζειρ 

(mm) 

Δξάημιζη 

(mm/day) 

  2 198 174 160       

97/98 3 175 146 138 156 415 1642 

  4 154 134 127       

  2 179 153 144       

99/00 3 159 137 130 144 488 1674 

  4 145 126 120       

  2 154 122 115       

00/01 3 126 105 99 113 370 1511 

  4 112 95 88       

  2 197 197 195       

06/07* 3 174 173 168 174 487 1713 

  4 161 155 149       

  2 236 213 205       

07/08* 3 214 195 186 200 662 1701 

  4 201 181 173       

Μ.Ο. Τδποπεπιόδος 172 154 146 158 484 1648 

*Υξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ζηελ Παιαηφρσξα 
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Δικόνα 69: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα > 1 m3 

γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 1997-98 

Δικόνα 70: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα > 1 m3 γηα 

ην πδξνινγηθφ έηνο 1999-2000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 71: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα > 1 m3 

γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2000-01 

Δικόνα 72: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα > 1 m3 γηα 

ην πδξνινγηθφ έηνο 2006-07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 73: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα > 1 m3 

γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-08 
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Δικόνα 74: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 

έσο 1 m3 γηα ην έηνο 1997-98 

Δικόνα 75: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 

έσο 1 m3 γηα ην έηνο 1999-2000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 76: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 

έσο 1 m3 γηα ην έηνο 2000-01 

Δικόνα 77: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 

έσο 1 m3 γηα ην έηνο 2006-2007 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 78: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 

έσο 1 m3 γηα ην έηνο 2007-08 
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Δικόνα 79: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα <0.1m3 

γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 1997-98 

Δικόνα 80: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα <0.1m3 γηα 

ην πδξνινγηθφ έηνο 1999-2000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 81: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα <0.1m3 

γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2000-01 

Δικόνα 82: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα <0.1m3 γηα 

ην πδξνινγηθφ έηνο 2006-07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 83: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα 

ιηκλία ηεο Γαχδνπ κε ρσξεηηθφηεηα <0.1m3 

γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-08 
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΢ηνλ πίλαθα 22 παξνπζηάδεηαη ε εθηίκεζε ηεο επίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ Β1 ζηελ 

πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-

2001, 2006-2007 θαη 2007-2008. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 23 παξνπζηάδεηαη 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ θαηά κέζν φξν 40 εκέξεο / έηνο γηα ηα πδξνινγηθά 

έηε πνπ εμεηάζηεθαλ σο απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κειινληηθνχ θιηκαηηθνχ ζελαξίνπ 

Β1. Μεγαιχηεξε επίπησζε παξαηεξείηαη ζηα κεγαιχηεξα ηνπ 1 m
3
 ιηκλία (κείσζε ηεο 

πδξνπεξηφδνπ θαηά 50 εκέξεο). 

 
Πίνακαρ 22: Δθηίκεζε επίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ Β1 ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν γηα 

ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 2007-2008 

Τδπολο-

γικό 

έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ 

V > 1 

m3 0.1 < V < 1 m3 

V < 0.1 

m3 

Μ.Ο. 

Τδποπε-

πιόδος 

Δπιθα-

νειακέρ 

καηακπη-

μνίζειρ 

(mm) 

Δξάημιζη 

(mm/day) 

  2 114 114 114       

97/98 3 100 100 95 100 311 1787 

  4 92 89 83       

  2 150 144 135       

99/00 3 135 127 120 128 366 1900 

  4 125 113 107       

  2 109 103 94       

00/01 3 98 102 75 91 278 2004 

  4 91 84 65       

  2 115 115 115       

06/07* 3 101 101 101 103 365 1987 

  4 93 93 92       

  2 184 181 173       

07/08* 3 166 160 155 163 497 1974 

  4 156 148 143       

Μ.Ο. Τδποπεπιόδος 122 118 111 117 363 1930 

 
Πίνακαρ 23: Δθηίκεζε κείσζεο ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν θαηά ην ζελάξην Β1 ζε 

ζρέζε κε ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 2007-2008 

Τδπολογικό 

έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ V > 1 m3 0.1 < V < 1 m3 V < 0.1m3 

Μ.Ο. Μείυζηρ 

Τδποπεπιόδος 

  2 -84 -60 -46   

97/98 3 -75 -46 -43 -56 

  4 -62 -45 -44   

  2 -29 -9 -9   

99/00 3 -24 -10 -10 -15 

  4 -20 -13 -13   

  2 -45 -19 -21   

00/01 3 -28 -3 -24 -22 

  4 -21 -11 -23   

  2 -82 -82 -80   

06/07* 3 -73 -72 -67 -71 

  4 -68 -62 -57   

  2 -52 -32 -32   

07/08* 3 -48 -35 -31 -38 

  4 -45 -33 -30   

Μ.Ο. Μείυζηρ Τδποπεπιόδος -50 -35 -35 -40 
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΢ηνλ πίλαθα 24 παξνπζηάδεηαη ε εθηίκεζε ηεο επίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ Α1Β ζηελ 

πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-

2001, 2006-2007 θαη 2007-2008. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 25 παξνπζηάδεηαη 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ θαηά κέζν φξν 45 εκέξεο / έηνο γηα ηα πδξνινγηθά 

έηε πνπ εμεηάζηεθαλ σο απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κειινληηθνχ θιηκαηηθνχ ζελαξίνπ 

Α1Β. Μεγαιχηεξε επίπησζε παξαηεξείηαη ζηα κεγαιχηεξα ηνπ 1 m
3
 ιηκλία (κείσζε ηεο 

πδξνπεξηφδνπ θαηά 55 εκέξεο). 

 
Πίνακαρ 24: Δθηίκεζε επίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ Α1Β ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν 

γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2001, 2006-2008 

Τδπολο-

γικό έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ V > 1 m3 0.1 < V < 1 m3 V < 0.1m3 

Μ.Ο. 

Τδποπε-

πιόδος 

Δπιθα-

νειακέρ 

καηακπη-

μνίζειρ (mm) 

Δξάημιζη 

(mm/day) 

  2 111 111 111       

97/98 3 98 98 94 98 311 1830 

  4 90 87 82       

  2 145 141 133       

99/00 3 131 125 118 125 366 1954 

  4 120 107 103       

  2 105 100 91       

00/01 3 93 79 72 84 278 2059 

  4 87 67 63       

  2 112 112 112       

06/07* 3 94 94 94 99 365 2041 

  4 90 90 90       

  2 180 178 171       

07/08* 3 158 155 150 158 497 2029 

  4 149 142 136       

Μ.Ο. Τδποπεπιόδος 118 112 108 113 363 1982 

 
Πίνακαρ 25: Δθηίκεζε κείσζεο ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ ιηκλίσλ θαηά ην ζελάξην Α1Β ζε ζρέζε κε 

ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2001, 2006-2008 

Τδπολογικό 

έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ V > 1 m3 0.1 < V < 1 m3 V < 0.1m3 

Μ.Ο. Μείυζηρ 

Τδποπεπιόδος 

  2 -87 -63 -49   

97/98 3 -77 -48 -44 -58 

  4 -64 -47 -45   

  2 -34 -12 -11   

99/00 3 -28 -12 -12 -19 

  4 -25 -19 -17   

  2 -49 -22 -24   

00/01 3 -33 -26 -27 -29 

  4 -25 -28 -25   

  2 -85 -85 -83   

06/07* 3 -80 -79 -74 -76 

  4 -71 -65 -59   

  2 -56 -35 -34   

07/08* 3 -56 -40 -36 -43 

  4 -52 -39 -37   

Μ.Ο. Μείυζηρ 

Τδποπεπιόδος -55 -41 -38 -45 
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΢ηνλ πίλαθα 26 παξνπζηάδεηαη ε εθηίκεζε ηεο επίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ Α2 ζηελ 

πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν γηα ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-

2001, 2006-2007 θαη 2007-2008. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 27 παξνπζηάδεηαη 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ θαηά κέζν φξν 53 εκέξεο / έηνο γηα ηα πδξνινγηθά 

έηε πνπ εμεηάζηεθαλ σο απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ κειινληηθνχ θιηκαηηθνχ ζελαξίνπ 

Α2. Μεγαιχηεξε επίπησζε παξαηεξείηαη ζηα κεγαιχηεξα ηνπ 1 m
3
 ιηκλία (κείσζε ηεο 

πδξνπεξηφδνπ θαηά 63 εκέξεο). 

 
Πίνακαρ 26: Δθηίκεζε επίπησζεο ηνπ ζελαξίνπ Α2 ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν γηα 

ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 2007-2008 

Τδπολο-

γικό έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ 

V > 1 

m3 0.1 < V < 1 m3 

V < 0.1 

m3 

Μ.Ο. 

Τδποπε-

πιόδος 

Δπιθανειακέρ 

καηακπη-

μνίζειρ (mm) 

Δξάημιζη 

(mm/day) 

  2 104 104 104       

97/98 3 91 91 88 91 311 1914 

  4 83 80 76       

  2 135 135 129       

99/00 3 118 112 105 116 366 2064 

  4 111 100 96       

  2 98 92 85       

00/01 3 87 72 66 78 278 2168 

  4 81 62 58       

  2 101 101 101       

06/07* 3 91 91 91 91 365 2151 

  4 82 82 82       

  2 170 170 166       

07/08* 3 149 146 141 148 497 2138 

  4 137 129 125       

Μ.Ο. Τδποπεπιόδος 109 104 101 105 363 2087 

 
Πίνακαρ 27: Δθηίκεζε κείσζεο ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν θαηά ην ζελάξην Α2 ζε 

ζρέζε κε ηα πδξνινγηθά έηε 1997-1998, 1999-2000, 2000-2001, 2006-2007 θαη 2007-2008 

Τδπολογικό 

έηορ 

΢ςνηελεζηήρ 

επιθανειακήρ 

αποπποήρ V > 1 m3 0.1 < V < 1 m3 V < 0.1m3 

Μ.Ο. Μείυζηρ 

Τδποπεπιόδος 

  2 -94 -70 -56   

97/98 3 -84 -55 -50 -65 

  4 -71 -54 -51   

  2 -44 -18 -15   

99/00 3 -41 -25 -25 -28 

  4 -34 -26 -24   

  2 -56 -30 -30   

00/01 3 -39 -33 -33 -35 

  4 -31 -33 -30   

  2 -96 -96 -94   

06/07* 3 -83 -82 -77 -83 

  4 -79 -73 -67   

  2 -66 -43 -39   

07/08* 3 -65 -49 -45 -52 

  4 -64 -52 -48   

Μ.Ο. Τδποπεπιόδος -63 -49 -46 -53 

 

΢ηελ Δηθφλα 84 παξνπζηάδεηαη ε δηαθχκαλζε ηνπ φγθνπ λεξνχ ζηα ιηκλία ηεο 

Γαχδνπ κε κέζε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 m
3
 έσο 1 m

3
 θαη κε κέζν ζπληειεζηε επηθαλεηαθήο 
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απνξξνήο 3 θαηά ην πδξνινγηθφ έηνο 1999-2000 (έηνο κε κέζε βξνρφπησζε θαη 

πδξνπεξίνδν) θαη γηα ηα κειινληηθά θιηκαηηθά ζελάξηα πνπ εθαξκφζηεθαλ Β1, Α1Β θαη 

Α2. Όπσο θαίλεηαη ε θαηάηαμε ηεο επίπησζεο ησλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ απφ ηελ 

εθαξκνγή ηνπο ζην πδξνινγηθφ έηνο 1999-2000 αθνινπζεί ηε ζεηξά Α2 > Α1Β > Β1 ελψ ε 

κείσζε ηνπ φγθνπ λεξνχ θζάλεη θαη ηα 250 l. Μεγαιχηεξε κείσζε παξαηεξείηαη ην κήλα 

Γεθέκβξην δειαδή ζηελ αξρή ηεο πγξήο πεξηφδνπ νπφηε ε εμαηκηζνδηαπλνή είλαη αθφκα 

πςειή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα 84: Γηαθχκαλζε φγθνπ λεξνχ ζηα ιηκλία κε ρσξεηηθφηεηα απφ 0.1 m3 έσο 1 m3 θαη κε 

ζπληειεζηε επηθαλεηαθήο απνξξνήο 3 θαηά ην πδξνινγηθφ έηνο 1999-2000 θαη γηα ηα κειινληηθά 

θιηκαηηθά ζελάξηα πνπ εθαξκφζηεθαλ Β1, Α1Β θαη Α2 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, ηε κεγαιχηεξε επίπησζε ιφγσ ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηελ 

πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ πξνβιέπεηαη λα ππάξμεη γηα ηα κεγαιχηεξα ιηκλία κε 

ρσξεηηθφηεηα άλσ ηνπ 1 m
3
. Γεληθά, θαίλεηαη φηη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο πξφθεηηαη λα 

επεξεάζνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν, ψζηε λα ηίζεηαη 

ζε θίλδπλν ε βησζηκφηεηα ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο ηνπο. 

 

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

1
/1

0
/1

9
9
9

1
/1

1
/1

9
9
9

1
/1

2
/1

9
9
9

1
/1

/2
0
0
0

1
/2

/2
0
0
0

1
/3

/2
0
0
0

1
/4

/2
0
0
0

1
/5

/2
0
0
0

1
/6

/2
0
0
0

1
/7

/2
0
0
0

1
/8

/2
0
0
0

1
/9

/2
0
0
0

Ημερομηνία

Ό
γ
κ
ο

ς
 ν

ερ
ο

ύ
 (

m
3
)

1999-2000

B1

A1B

A2



ΙΔΤ – ΔΛΚΔΘΔ, Δπηπηψζεηο Κιηκαηηθψλ Αιιαγψλ θαη δηαρείξηζε λεξνχ ζηα ΜΔΛ ηεο Κξήηεο 

 

 Life – Φχζε ‟04, Γξάζεηο γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ Μεζνγεηαθψλ Δπνρηθψλ Ληκλίσλ ζηελ Κξήηε,  70 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5.  ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Έλα θπζηθήο-βάζεο θαηαλεκεκέλν νκνίσκα ηεο ιίκλεο Κνπξλά εθαξκφζηεθε 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πδξνπεξηφδνπ ηνπ ΜΔΛ. Έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο ζην 

ζηήζηκν ηνπ νκνηψκαηνο ήηαλ ε, φζν ην δπλαηφλ αθξηβέζηεξε, αλαπαξάζηαζε ηεο 

νξηαθήο ζπλζήθεο ησλ ππφγεησλ εηζξνψλ ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο, ν νπνίνο 

επηηεχρζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ζπληειεζηέο θαηείζδπζεο γηα ηνπο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο ηεο ππνιεθάλεο απνξξνήο ηεο ιίκλεο θαζψο θαη ην πδαηηθφ ηζνδχγην 

ηεο ιίκλεο. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ επίζεο ζπκθσλία κεηαμχ ηεο 

πξνζνκνησκέλεο κέζεο ηηκήο πδξνπεξηφδνπ ησλ 75 εκεξψλ θαη ηεο παξαηεξεκέλεο 

ηηκήο ησλ 72 εκεξψλ. Σα ζηαηηζηηθά θξηηήξηα πνπ εμεηάζηεθαλ ζηνπο δέθηεο 

επαιήζεπζεο γηα ηελ πξψηε πεξίνδν επαιήζεπζεο (split sample test) (Απξηιίνπ-

΢επηεκβξίνπ 2005) θαηέδεημαλ θαιή επαιήζεπζε ηνπ νκνηψκαηνο κε κέζν φξν 98% 

γηα ην ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο R θαη 55% γηα ην ζπληειεζηή R2 (Νash-Sutcliffe). 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ Οκαινχ αθνινπζήζεθε κηα “ιηηή” πξνζέγγηζε κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο καζεκαηηθήο αλαπαξάζηαζεο ηνπ ελλνηνινγηθνχ νκνηψκαηνο ηνπ 

ΜΔΛ ρξεζηκνπνηψληαο ην καζεκαηηθφ ινγηζκηθφ Matlab, πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο 

΢ηακάηε θαη Νηθνιαίδεο (2006). Σα ζηαηηζηηθά θξηηήξηα πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ηε 

βαζκνλφκεζε θαη ηελ επαιήζεπζε (πδξνινγηθά έηε 2005-2006 θαη 2006-2007) 

παξνπζηάδνπλ θαιή ζπζρέηηζε ηνπ νκνηψκαηνο κε ηηο παξαηεξεζείζεο κεηξήζεηο κε 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο, R, 99.9% θαη R2(Νash-Sutcliffe) 98.2%. 

 

Η επίπησζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηε ζηάζκε ηεο Λ. Κνπξλά (θαη 

ζπλεπψο ζην παξαθείκελν ΜΔΛ) θαη ζηε ζηάζκε ηνπ ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ, 

αμηνινγήζεθε κε ηελ εθαξκνγή δχν κειινληηθψλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ. Σα 

απνηειέζκαηα γηα ηα θιηκαηηθά ζελάξηα IPCC B2 θαη A2 παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε 

πδξνπεξίνδν θαη κηθξφηεξε κείσζε ζην κέιινλ γηα ην ΜΔΛ ζηνλ Οκαιφ απφ φηη ζην 

ΜΔΛ ηεο Λ. Κνπξλά. Σα απνηειέζκαηα γηα ην ΜΔΛ ζηε Λ. Κνπξλά θαηέδεημαλ 

κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ κεγαιχηεξε ησλ 52 εκεξψλ κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

ζελαξίσλ IPCC. Σν ζελάξην A2 δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθά δηαθνξνπνηεκέλε-

κεγαιχηεξε επίπησζε ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ΜΔΛ. ΢πγθεθξηκέλα, κηα δηαθνξά 3 

έσο 15 εκεξψλ ζε ζχγθξηζε κε ηηο πξνβιέςεηο ηνπ ζελαξίνπ IPCC B2 εθηηκήζεθε 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΜΔΛ ηεο Λ. Κνπξλά θαη 5 έσο 8 εκεξψλ, γηα ην ΜΔΛ ζηνλ 

Οκαιφ. 

 

Καηά ζπλέπεηα, ηα πεδηλά ΜΔΛ (Κνπξλά) απνδείρζεθαλ πνιχ πηφ ηξσηά ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή ζε ζρέζε κε ηα νξεηλά (Οκαιφ), δεδνκέλνπ φηη ε πνζνζηηαία (%) 

κείσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ θζάλεη ην 68%, γεγνλφο πνπ ζα κπνξνχζε λα απνβεί 

θαηαζηξεπηηθφ γηα ηελ παλίδα θαη ηε ρισξίδα ησλ ιηκλίσλ. 

 

Όζνλ αθνξά ηα ΜΔΛ ζην Διαθνλήζη παξαηεξείηαη κηθξή κείσζε ηεο 

πδξνπεξηφδνπ θαηά ηξείο (3) εκέξεο ζε ζρέζε κε ην πδξνινγηθφ έηνο 2006-2007 θαη 

θαηά έμη (6) εκέξεο ζε ζρέζε κε ην πδξνινγηθφ έηνο 2007-2008. Δπίζεο θαίλεηαη ηα 

ηξία κειινληηθά ζελάξηα λα κε δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ επίπησζε πνπ απηά έρνπλ 

ζηνλ φγθν ηνπ λεξνχ, ζην βάζνο ηεο ζηάζκεο θαη ζηελ πδξνπεξίνδν ηνπ ιηκλίνπ θαη 

γηα ηα δχν πδξνινγηθά έηε πνπ εμεηάζηεθαλ. 

 

Φαίλεηαη φηη ε δηαθχκαλζε ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ ιηκλίσλ ζην Διαθνλήζη 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζπρλφηεηα θαη ιηγφηεξν απφ ηελ πνζφηεηα ησλ 
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βξνρνπηψζεσλ. Γεληθά ηα ιηκλία δελ απνζεθεχνπλ λεξφ γηα πνιιέο εκέξεο αθφκε 

θαη κε κεγάιεο πνζφηεηεο βξνρφπησζεο.  

 

΢πκπεξαζκαηηθά, ηα θιηκαηηθά ζελάξηα πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηα ΜΔΛ ζην 

Διαθνλήζη γηα ηα πδξνινγηθά έηε 2006-2007 θαη 2007-2008 δελ θαηέδεημαλ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ EL2 θαη EL11. Κιηκαηηθά 

ζελάξηα πνπ ζα εκπεξηείραλ θαη πξνβιεπφκελεο κεηαβνιέο ζηε ζπρλφηεηα ησλ 

γεγνλφησλ βξνρφπησζεο ίζσο έδηλαλ πην νινθιεξσκέλε θαη νπζηαζηηθή εηθφλα ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ιηκλίσλ. 

 

΢ε ζρέζε κε ηα ΜΔΛ ζηε Γαχδν, ηε κεγαιχηεξε επίπησζε ιφγσ ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ζηελ πδξνπεξίνδν ησλ ιηκλίσλ πξνβιέπεηαη λα ππάξμεη γηα ηα 

κεγαιχηεξα ιηκλία κε ρσξεηηθφηεηα άλσ ηνπ 1 m3. Γεληθά, θαίλεηαη φηη νη 

θιηκαηηθέο αιιαγέο πξφθεηηαη λα επεξεάζνπλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ πδξνπεξίνδν 

ησλ ιηκλίσλ ζηε Γαχδν, ψζηε λα ηίζεηαη ζε θίλδπλν ε βησζηκφηεηα ηεο παλίδαο θαη 

ηεο ρισξίδαο ηνπο. 

 

 Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη εθφζνλ ηα θιηκαηηθά ζελάξηα επαιεζεθζνχλ θαη ε 

πδξνπεξίνδνο ησλ ιηκλίσλ αιιάμεη ζεκαληηθά ζχκθσλα κε ηα αλσηέξσ (ζηελ Γαχδν 

θαη ζηελ Κνπξλά) ζα πξέπεη ν θνξέαο πνπ είλαη αξκφδηνο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ 

πδάησλ (Γ/λζε Τδάησλ ηεο  Πεξηθέξεηαο Κξήηεο) λα ιάβεη κέηξα απνθαηάζηαζεο 

ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ ιηκλίσλ. ΢πγθεθξηκέλα, ζηην  Λ. Κοςπνά, η ζηάθμη ηηρ 

ππέπει να διαηηπείηαι ζε ςτόμεηπο ανώηεπο ηυν +18,5 m για ηοςλάσιζηον 70 

μέπερ κάθε έηορ (απφ Ιαλνπάξην – Ινχλην) θαη επνκέλσο νη απνιήςεηο λεξνχ πξέπεη 

λα ξπζκίδνληαη αλάινγα. ΢ηην Ν. Γαύδο θα ππέπει να ππογπαμμαηιζηούν και να 

γίνοςν ενηόρ ηηρ επόμενηρ 10εηίαρ έπγα εκμεηάλλεςζηρ και διασείπιζηρ νεπού. 

΢πγθεθξηκέλα πξέπεη ζηαδηαθά λα κελ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ιηκλία (αξφιηζνη) γηα ηελ 

χδξεπζε ησλ νηθφζηησλ δψσλ αιιά ζα πξέπεη λα εμαζθαιηζζνχλ πνζφηεηεο λεξνχ 

(κε ιηκλνδεμακελέο θαη γεσηξήζεηο) πνπ λα εμππεξεηνχλ ηηο νινέλα απμαλφκελεο 

αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ νηθφζηησλ δψσλ. Σα έξγα απηά είλαη έηζη θαη αιιηψο 

άκεζα αλαγθαία κε δεδνκέλε ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνχ θαη ηελ έιιεηςε 

πφζηκνπ λεξνχ πνπ αληηκεησπίδεη ζήκεξα.  

 

Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη δελ ππάξρνπλ παξφκνηεο εθαξκνγέο γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο πδξνπεξηφδνπ ησλ Μεζνγεηαθψλ Δπνρηθψλ Ληκλίσλ ζηε 

βηβιηνγξαθία δεδνκέλνπ φηη απηφο ν νηθφηνπνο ζεσξείηαη φηη δελ έρεη κειεηεζεί 

επαξθψο. Παξφι‟ απηά, νη πξνζεγγίζεηο ησλ καζεκαηηθψλ νκνησκάησλ πνπ 

αθνινπζήζεθαλ ζε απηήλ ηελ πξνζπάζεηα ζα κπνξνχζαλ λα πξνζαξκνζηνχλ εχθνια 

ζε άιιεο παξφκνηεο εθαξκνγέο επνρηθψλ πδαηηθψλ ζσκάησλ. 
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